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Vorwort.

D es dom bisherigen Herausgeber dieser Jahresberichte, Herrn
Professor Dr. R. Hoffmann in Prag, nach seinem Uebertritte in
einen anderen Wirkungskreis an Zeit gebrach, um die von ihm bisher
mit so anerkanntem Geschicke besorgte Bearbeitung derselben weiter
fortzufiihren, so hat der Unterzeichnete die Fortsetzung des ver-
dienstlichen Unternehmens auf sich genommen. Indem ich jetzt
meine Arbeit dem Publikum iibergebe, erscheint es mir kaum nothig,
dieselbe durch ein einleitendes Vorwort bei den Lesern einzufiihren,
da Zweck, Einrichtung und Anordnung des Berichtes aus den frii-
heren Jahrgéngen zur Geniige bekannt sind. Ich darf nur bemerken,
dass mit sehr unwesentlichen Aenderungen die frihere Einrichtung
_beibehalten ist, da sich dieselbe als durchaus zweckgemass erwiesen
hat und von der Kritik sebr giinstig beurtheilt worden ist. Doch
hat der Bericht, ausgesprochenen Wiinschen gemass, insofern eine
Erweiterung erfahren, als die bisher unberiicksichtigt gebliebene
Fiitterungschemie und die Chemie der landwirthschaftlichen Neben-
gewerbe mit in den Kreis der Darstellung hineingezogen sind, so dass
der vorliegende siebente Jabrgang bis zu einem gewissen Grade eine
vollstindige Uebersicht iiber die neueren literarischen Erscheinungen
auf dem Gesammtgebiete der Agrikulturchemie darbietet. Man wolle
mir keinen Vorwurf daraus machen, dass ich diese Wissenschaft in
ihrem weitesten Umfange aufgefasst und auch Gegenstinde beriick-
sichtigt habe, welche streng genommen nicht in das Gebiet der
Chemie gehdren. Gerade bei der Agrikulturchemie ist es schwer,
eine scharfe Grenzlinie zu ziehen, und es hat sich allgemein der
Gebrauch eingebiirgert, auch die angrenzenden Gebiete der Physik,
Meteorologie, Mineralogie, Geognosie, Thier- und Pflanzen-Physio-
logie dieser Wissenschaft zuzurechnen. Ob Verfasser und Verleger



demnachst eine noch grossere Vollstandigkeit des Berichtes werden
ermoglichen konnen, das wird von der Unterstiitzung des Publikums
abhingen. Einstweilen sind in dem vorliegenden Jahrgange diejenigen
Arbeiten, dercn Wiedergabe uns aus Riicksicht auf den Raum versagt -
war, unter Angabe der Quellen aufgefiihrt, um so das Aufsuchen
derselben zu erleichtern. In der Bearbeitung der einzelnen Gegen-
stande habe ich mich bestrebt, nicht allein die Schlussfolgerungen
aus den Arbeiten zu referiren, sondern auch so viel als méglich die
thatsiachlichen Untersuchungsergebnisse insoweit mitzutheilen, dass
dem Leser ein Urtheil iiber die Basis der Schlussfolgerungen méglich
ist; jedoch hat mir auch hierin der nicht zu tberschreitende Umfang
des Berichtes einige Beschrankungen auferlegt. Bei der ausserordent-
lichen Fille von Material fiir den Ausbau der Agrikulturchemie,
welches durch rastlose Forschungen fortdauernd herbeigeschafft wird,
erscheint ein Organ, welches periodisch die in der Literatur zer-
streuten Arbeiten sammelt, nicht diberflissig. Diesen Zweck verfolgt
der vorliegende Bericht; er soll dem Fachmanne wie dem gebildeten
Landwirthe eine Uebersicht iiber die Fortschritte der Agrikulturchemie
gewahren und die Auffindung der in den zahlreichen Zeitschriften
niedergelegten Arbeiten erleichtern. Wenn die friiheren Jahrg:'mge
dieses Berichtes wie @ahnliche Werke in anderen Disciplinen eine von
Jabr zu Jahr steigende Verbreitung gefunden haben und dadurch die
Zweckmiissigkeit derartiger Zusammenstellungen allseitig anerkannt
ist, so glaube ich mit um so grosserer Zuversicht auf eine freundliche
Aufnabme auch dieser Arbeit rechnen zu dirfen, als ich hoffen darf,
durch die angedeutete Vervollstandigung des Berichtes die Brauch-
barkeit desselben erhoht zu haben. Ich kann es nicht unterlassen,
dem Herrn Verleger meinen Dank auszusprechen fir die Bereitwillig-
keit, mit der er meinem Wunsche in Betreff der Beriicksichtigung
der 1‘ itterungslehre und der chemisch-landwirthschaftlichen Tech-
nologie entgegengekommen ist.

Und so moge denn auch der siebente Jahresbencht die alten
Freunde wiederfinden, neue dazu erwerben und eine nachsichtige
Beurtheilung erfahren!

Dr. Ed. Peters.



Erste Abtheilung.
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in hinreichender Menge zugefiihrt wurde, wie z. B. im Pa-
riser und Londoner Becken, da entwickelten sich Schalthiere
in reichlicher Menge, wihrend diesc an anderen Orten, wo es
an Kalk fehlte, z. B. im Tertiarlande der ostpreussischen Bern-
steinkiiste, sehr selten anzutreffen sind. Auf den damaligen
Reichthum an organischem Leben ist daraus zu schliessen,
dass die Forscher der Jetztzeit aus der begrabenen Fauna und
Flora der Tertiar- oder Braunkohlenperiode bereits gegen
15000 Thierarten und iber 2000 Pflanzenarten ans Tageslicht
gezogen haben. — Eine machtige Hebungskatastrophe endigte
diese warme, gliickliche Zeit und fiihrte den europaischen
Norden durch das Uebergangsstadium der Driftzeit der cisi-
gen Diluvialperiode zu, mit deren Beendigung derselbe
erst seine gegenwartige Gestaltung crhiclt. Durch eine ge-
waltsame, aus dem Erdinnern gegen die Oberfliche wirkende
Reaktion wurde das schon scit der Steinkohlenperiode grossten-
theils iiber den Mecresspicgel hervorragende nordische Festland
bis zu einer Hohe emporgehoben, welche die jetzige Hohe der
davon jetzt noch ibrigen skandinavischen Gebirge um wohl
. 1000 Fuss iibertraf. Das europaische Flachland bestand nach
diesem Vorgange aus cinem weder durch die Ostsce noch
Nordsee getrennten, granitenen Hochlande, welches bis in die
Region des ewigen Schnees reichte und sich nun mit Gletscher-
massen bedeckte, wihrend an dessen, gegen Deutschland ge-
wendetem Fusse sich nur flache Meerbusen oder periodische
Binnenmeere, besonders in der Richtung von Westen nach
Osten, ausdehnten. In diese gelangte dann das vom Norden
stammende zerkleinerte Gesteinsmaterial und wurde darin in
Schichten abgelagert, wahrend das Eis den Transport der
nordischen Geschicbe bewerkstelligte. Dic erste, ilteste dieser
Schichten, die, wenn auch weit verbreitet, doch im Allgemei-
ner bei weitem nicht die Machtigkeit der Thon- und Sand-
lager der Tertidrzeit haben, stellt den Diluvialsand, die zweite
den Lehmmergel, die dritte, oberste den Diluviallchm dicses
ehemaligen Seegrundes und jetzigen norddeutschen Flachlandes
dar. Die urspringliche Heimath der Mineralstoffe dieser drei
Ablagerungen ist nicht dort, wo wir sie jetzt als Lehm, Lehm-
mergel und Sand erblicken, sondern im fernen Norden, wo
diese Substanzen in ihrem urspriinglichen Vorkommen zu einem
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hohen Gebirgssysteme gehorten. Zur Zeit, als der Lehm-
mergel sich ablugerte, war der Wasserstand niedriger als zur
spateren Liehmbildungszeit, daber finden wir den Lehmmergel
nur bis zu einer Hohe von 700 bis 800 Fuss, den Lehm da-
gegen bis iber 1000 Fuss iber dem jetzigen Meeresspiegel.
Auch war das Klima zur ersteren Zeit nicht so kalt, als dass
sich nicht hatten Schalthiere erzeugen konnen, die wir, ge-
mengt mit solchen aus alteren Formationen, im Lehmmergel
eingebettet finden, wogegen zur letzteren Zeit die Temperatur
so niedrig war, dass kein organisches Leben statt fand und
wir daher keine Versteinerungen und Abdriicke von Pflanzen
und Thieren in dem Diluviallehm antreffen. In dem Diluvial-
sande kommen zwar Petrefakten vor, doch nur solche, welche
aus den unterliegenden Tertiar- und Kreideformationen her-
stammen und an exponirten Stellen mit deren Trimmerschutt
sich dem nordischen Sande beimengten. — Und auch diese
Eiszeit, an welche noch die in jetzt stets gletscherfreien grossen
Gebieten Skandinaviens und Finnlandes vorkommenden Glet-
scherstreifen, Riesentdpfe und Asar oder moranenartigen Ge-
bilde erinnern, nahm ein Ende. Nach der Ablagerung der
zwei letzten und agronomisch werthvollsten Gaben des Diluvial-
meeres, des Lehmmergels und Lehmes, trat die letzte allgemeine
Erdrevolution ein, welche unscren Norden betroffen und ihm
die gegenwirtige Gestaltung wie auch wieder ein milderes
Klima verliech. Sie bestand in einer Einsenkung und Ernie-
drigung des nordischen Hochlandes um etwa 1000 Fuss, d. h.
bis zur jetzigen Hohe, wodurch die zwei grossen Bassins der
Ostsee und Nordsee entstanden, in welche sich die das nord-
deutsche Flachland bedeckenden Gewisser allméhlig zurick-
zogen. Als Belege fiir dicse Senkung kann man, ahgesehen
von der verhiltnissmassig geringen Tiefe der Ostsee und der
ostlichen Bezirke der Nordsee, noch heute Diluviallehm, silu-
rische und andere nordische Geschiebe an den siidlichen Gren-
zen des ehemaligen Diluvialmeeres, so in Schlesien, Sachsen,
Kurland, Livland u. a. O. um 600 bis 1000 Fuss hoher abge-
lagert finden, als den Diluviallehm des ebemaligen Nordrandes
und die entsprechenden Felsmassen in Finnland, Oeland etc.,
welche man als die Muttergesteine der betreffenden Geschiebe
und scheinbar heimathlosen Gesteinsbruchstiicke, bis zum erra-
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tischen Schutt herab, anzusehen hat. — Mit dieser Senkung
war die gegenwirtige oder Alluvialperiode eingeleitet, in
welcher, unter progressiver Abnahme des Niveaus des Meeres
und der Fliisse, die Temperatur zunahn und der Meeresboden
sich zu Festland herausbildete, das nun wieder Pflanzen und
Thieren, wie endlich auch dem Menschen, als Wohnstatte
dienen konnte. Seit dieser Zeit hat unsere liebe norddeutsche
Mutter Erde zwar noch zahlreiche ortliche Veranderungen er-
fahren, hier durch Wegspiilung oder Vermischung der oberen Erd-
schichten, oder durch Ueberdeckung derselben mit neuen Schutt-
und Schlammgebilden in Folge von Meeres- oder Flussiiber-
fluthungen, dort durch die bewegende Kraft des Windes, oder
durch chemische Gegenwirkungen, oder durch die organische
Thitigkeit lebender Pflanzen und Thiere u. a. m.; alle hierdurch
erzeugten Bodengebilde bestehen jedoch nicht mehr aus so weit
ausgedehnten und machtigen Schichten, wie die in alteren Perio-
den abgelagerten. Dagegen tritt da, wo sie der Oberfliche nahe
sind, der Hamus als neuer Gemengtheil hinzu, und hilft das
alte Schopfungswort erfiillen: ,Es lasse die Erde aufgehen Gras
und Krzaut und fruchtbare Baume, ein jegliches nach seiner Art1“

Justus Websky *) lieferte eine interessante Unter-
suchung iiber die Bildung und Zusammensetzung des Torfs. —
Der Verfasser ging bei seiner Arbeit von dem Sphagnum aus,
indem er (gegen die Grisebach’sche Ansicht, dass der schwarze
Torf der Hochmoore ein Zersetzungsprodukt der Calluna vul-
garis sei) die Sphagnum - Arten - als das Hauptbildungsmaterial
fir alle Torfsorten ansieht. Er giebt jedoch zu, dass die in
manchen Torfen in bedeutender Menge enthaltenen Ueberreste
von Calluna valgaris entschieden von Einfluss auf den Brenn-
werth und die Aschenbestandtheile sind.

Den von Websky ausgeftahrten Analysen sind in den folgenden Ta-
bellen die alteren Torfanalysen beigefagt, die wir mit auffiihren, weil die
Schlussfolgerungen des Verfassers sich zum Theil mit darauf beziehen.
Ueber die Beschaffenheit der untersuchten Substanzen ist Folgendes zu
bemerken: 1. Sphagnum, im Juni einem sehr kriftig vegetirenden Moore
im Grunewald bei Berlin entnommen; 2. dusserst leichter, keine Spur von
Zersetzung zeigender Torf, welcher als ein filzartiges Gewebe von Sphagnum
erschien; 3. leichter Torf aus dem Grunmewald, im feuchten Zustande roth-

‘)'Jouml far praktische Chemie. Bd. 92, S. 65.
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braun, leicht zerreiblich; getrocknet nahmen die einzelnen Fasern wieder
eine grossere Festigkeit an. Der Torf bestand fast ganez aus Sphagnum
mit einigen Wurzeln und Stengeln von Wollgras; 4. leichter Torf von hell-
brauner Farbe aus einem Hochmoore des Oberharzes, fast nur aus Sphagnum
bestehend ; 5. feiner, lockerer, fast nur aus Pflanzenresten bestehender Torf’;
7. locker, rothbraun; 10. braun und schwer; 13. ziemlich leichter Torf;
17. ziemlich leichter Torf aus dem Linumer Moor, dunkelrothbraun, sehr
zersetzt, von den Wurzeln des Wollgrases durchzogen, durch Druck nicht
glinzend werdend; 19. schwarzer Torf aus den Hochmooren Oldenburgs,
sehr fest und hart, enthielt deutliche Reste von Calluna vulgaris, durch
Druck wurde er wachsglinzend; 20. schwarzer, harter, sehr schwerer Torf,
die geschitzteste Sorte des Linumer Moores; 28., 24. und 25. drei schwere,
schwarze, alte Torfe; 26. schwerer, schwarzer Torf mit einigen Pflanzen-
resten; 27. etwas weniger zersetzt mit wenigen Pflanzenresten; 28. brauner,
schwerer Torf, die beste und schwerste Sorte der im Oberharz gewonnenen
Torfe; 29. sehr dichter, schwerer Torf.

Elementare Zusammensetzung der Torfe.

o
, %

Fundort. Analytiker. | g &

= =

Nr. S &
1| Grunewald ...... Websky |49,88 | 6,54 | 4242 | 1,16 | 3,72
2 | Moor bei Reichswald Walz 49,63 | 6,01 | 44,86 | — 3,50
3 Grunewald ...... Websky |50,83 | 599 | 42,63 | 1,06 | 2,85
4iHarz.......... do. 50,86 | 5,80 | 42567 | 0,77 | 0,57
5 | Havelniederung. . . . Jickel 53,31 | 5,31 (41,38 — | 5,51
6 | Unbekannt ...... Soubeiran | 53,50 | 5,40 | 38,70 | 2,40 | —
7 | Havelniederung. . . . Jickel 53,51 | 590 [ 40,59 | — | 5,33
8 | Neulangen. . ..... W.Bar | 5531 | 591 | 3888 — | 9,37
9| Flatow......... do. 56,80 | 4,73 | 88,57 — |11,17
10 : Havelniederung. . . . Jickel 56,43 | 532 3825 — | 8,13
11 l Moor bei Hamburg . do. 57,12 | 5,32 | 37,61 | — 1,89
12 | Bachbfeld. .. ..... W. Bir 51,18 | 520 | 32,68 | — 9,817
13 | Moor bei Reichswald Walz 58,69 | 7,04 | 8532 | 1,79 | 2,04
14 | Holland .. ...... Mulder | 5927 | 541 {35682 — | —
15 | Friesland . ...... do. 59,42 | 5,87 | 34,711 | — —_

16 | Linam . ........ Jiickel H9,43 | 526 |8531 | — | 8,
17| Linum . ........ Websky | 59,47 | 6,52 | 31,51 | 2,51 |18,563
18 | Linum . . ... «...| W.Bar |[5948| 536 3516 — | 9,74
19 | Moor bei Hundsmithl| Websky | 59,70 5,70 | 33,04 | 1,56 | 2,92
20 | Linom . . ... e do. 59,71 | 527 | 82,07 | 2,69 (12,56
21 | Princetown . ... .. F. Vaux [ 60,00 6,00 | 33,80 — 10,00
22 | Unbekannt . . .... do. 60,02 | 5,99 {81,561 | 2,56 (10,29
2| Linom . ....... .| W.Bar |60,39| 5,09 {3452| — | 892
24 | Voulcaire . ...... Regnault {6040 | 596 (33,64 | — | 558
25 | Friesland . ......| Mulder |60,41| 557 |84,02| — —
26| Long.......... Regnault | 60,89 | 6,21 | 32,90 | — 4,61
27 | Champ de feu . 0. 61,65 | 945 | 3250 | — | 5,66
28| Harz.......... Websky | 62,54 | 6,81 |29,24| 1,41 | 1,09
29 | Moor bei Reichswald| Walz 63,86 | 6,48 27,96 1,70 | 2,70
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Websky kniipft an diese Analysen zwei Fragen: 1. Wann
beginnt die Umwandlung der Pflanzen in Torf? und 2. in
welcher Weise und unter Bildung welcher Produkte geht die
weitere Zersetzung vor sich? Die erste Frage beantwortet
sich aus der elementaren Zusammensetzung der jingsten Torf-
arten leicht dahin, dass die Zersetzung bheginnt, sobald die
Pflanze abstirbt und sich nun stets mit Wasser in Beriihrung
befindet. Beziiglich der zweiten Frage ist anzunehmen, dass
nach dem Absterben der Pflanzen die Bildung von Grubengas
eintritt, wahrscheinlich begleitet von einer nur geringen Bildung
von Wasser. Spiter scheint sich die Wasserbildung zu ver-
grossern, wahrend die Entwickelung von Kohlenwasserstoff
noch forthesteht. Dann beendigt sich die Bildung des Gruben-
gases und es tritt statt dessen Kohlensiunre neben Wasser auf.
Daranf scheint cine Art Stillstand einzutreten, worauf erst
langsam, dann rascher wieder Kohlensiaure entwickelt wird,
die aber nicht mehr von Wasserbildung begleitet ist. Die bei-
den letzten der analysirten Torfe Nr. 28 und 29 vom Harz
und vom Reichswalde zeigen durch die bedeutende Abnahme
des Sauerstoffgehalts, dass der Torf eine Veranderung zu er-
leiden beginnt, die ihm bald seine specifischen Eigenschaften
rauben muss. — Der Stickstoff scheint bei der Torfbildung
eine ziemlich indifferente Rolle zu spielen. Ein kleiner Theil
desselben verschwindet gleich im Anfange der Zersetzung als
freier Stickstoff, der andere Theil ist dagegen scheinbar um so
fester gebunden, so dass mit der Verringernng der anderen
Bestandtheile der prozentische Stickstoffgehalt zunimmt. Websky
ist geneigt anzunehmen, dass ein Theil des Stickstoffs in der
Form von Cyanverbindungen im Torfe enthalten ist. Das
sich in einem lebenden Torfmoore entwickelnde Gas bestand
nach Websky aus:

Koblensiure . . . 297
Sumpfgas . . . . . 4336.
Stickstoff . . .. . 53,67.

Bei der Betrachtung der Aschenanalysen fiihrt Websky aus,
dass nur Kali, Natron, Magnesia, Chlor, Schwefelsiure
und Phosphorsiure als wahre Aschenbestandtheile von Sphag-
pum anzusehen sein diirften, wahrend Kalk, Thonerde, Eisenoxyd
und die in Sauren unloslichen Bestandtheile nur theilweise als
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Aschenbestandtheile anznschen resp. zufillig hinzugekommene
Substanzen sind. Eine Vergleichung der verschiedenen Aschen-
analysen ergiebt, dass die Alkalien, die Schwefelsaure, Phos-
phorsiure, Magnesia und Kalkerde rasch abnehmen, je alter
der Torf wird, spater findet man oft, dass im Gegensatze zn
dem Gehalte des Sphagnum in der Torfasche der Gehalt an
Natron den an Kali iiberwiegt, was bei den aschenreichen
Torfen fast immer der Fall ist. Websky zeigt, dass sich die
Torfaschen in drei Gruppen eintheilen lassen, wenn man ibren
Hauptbestandtheil als Eintheilungsgrund benutzt, welcher ent-
weder Sand und Thon, oder Kalk, oder Eisen in Verbindung
mit Schwefel ist.

Die Genesis des Torfes beschreibt Websky folgendermassen: An Orten
mit stanender Nisse zeigt sich bald cine Art eigenthdmlicher Moose, Sphag-
num, die am Rand des Wasserbeckens wurzelnd, ihre langen Aeste mnach
der Mitte zu ausstrecken, vorausgesetzt, dass sich die Wassermasse in
steter Ruhe befindet und nur geringen Schwankungen unterworfen ist. Ist
das Wasser seicht, so dass die Wurzeln dieser Pflanzen den Grund erreichen
konnen, so schreitet die Vegetation schnell nach der Mitte zu fort, im um-
gekehrten Falle langsam. Im Herbste absterbend, sinken diese Pflanzen
unter die Oberfliche des Wassers his auf den Grund, wo sie, sich schichten-
weise ither einander legend, die ersten Ablagerungen von Torf bilden.
Nach und nach fulit der gebildete Torf das ganze Bassin aus, bis er iber
die Rander hinaus quillt, cinem Schwamme gleich, der das zur Vegetation
des Sphagnum nithige Wasser mit sich in die Ilohe zieht; wahrend also
die Oberfliche des Torfmoores eine .dichte Decke lebender Pflanzen be-
deckt, deren Ucppigkeit dann am grissten ist, wenn bereits keine Wasser-
fliche mehr zn sehen ist, wirkt unter ihr auf die abgelagerten Schichten
allmablig die Kraft der chemischen Zersetzung und bildet, wie die auf-
steigende Reihe der Analysen zeigt, nach und nach aus der Holzfaser der
Sphagnen jenen braunen oder schwarzen Korper, der den Hauptbestandtheil
der Torfe ausmacht. Die Veridnderung mag aus unbekannten Ursachen
manchmal schneller, manchmal langsam vor sich gehen, es ist jedoch kein
Grund zu der Annahme vorhanden, dass die schwarzen homogenen Torfe
eine andere Urpflanze haben, als die faserigen Moostorfe. Zur Begriindung
der Ansicht, dass die Sphagnen die alleinigen Urpflanzen der Torflager
bilden, verweist Websky auf die eigenthiimliche Struktur dieser Pflanzen,
welche es ihnen moglich macht, eine ausserordentliche Menge Wasser in
sich aufzunehmen und so die in dieser Menge Wasser enthaltenen, far die
Unterhaltung ibres Wachsthums nothwendigen mineralischen Stoffe sich an-
zueignen. Andererseits bewirkt die eigenthtimliche schlauchartige Be-
schaffenheit der Sphagnumzellen einen raschen Uebergang der lbslichen
Mineralbestandtheile aus der abgestorbenen Pflanze in die lebende. Hier-
durch wird es moglich, dass der geringe Gehalt an Pflanzennihrstoffen in
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dem Wasser der Moore zur Bildung eines michtigen Lagers der Pflanzen-
substanzen ausreichen kann. Den geringen, aber niemals fehlenden Gehalt
der Torfaschen an Alkalien ist Websky geneigt, den in den Torfmooren
fast stets vorkommenden Eriophorum- und Carexarten zuzuschreiben. Wiren
diese Alkalien noch in den Sphagnen zuriickgeblieben, so wiirde sich mit
fortschreitender Zersetzung der organischen Substanz eine progressive Ab-
nahme des Alkaligehaltes zeigen; im Gegentheile ist aber ihre Menge in
allen Torfen, jungen und alten, ziemlich gleich mit Ausnahme der Hoch-
moortorfe Norddeutschlands. Carex caespitosa igt nach Wiegmann sehr
natronhaltig, auch in den Torfaschen ist das Natron in #iberwiegender
Menge enthalten, im Gegensatze zu der Sphagnumasche, in welcher das
Kali vorwaltet. — Die Torfe aus den Hochmooren Norddeutschlands ent-
hielten sichtliche Restc von Haidekraut, hatten aber auch einen etwas hi-
heren Gehalt an Alkalien, als z. B. der schwere, ihnen analoge Harzer
Torf, welcher keine Spuren jener Pflanze enthielt. Es ist anzunehmen,
dass diese beiden Thatsachen mit einander in Zusammenhang stehen.
Calluna vulgaris, Eriophorum vaginatum und Carex caespitosa gehen nach
Websky in geringerer oder grosserer Menge in alle Torfe ein, als eigent-
liches Bildungsmaterial derselben sind jedoch die Sphagnen anzusehen.

Ferdinand Zirkel®*) fiihrte Analysen von sachsischem
Syenit und Granulit aus; im wasserfreien Zustande hatten die

Gesteine folgende Zusammensetzung:
Syenit aus dem Granulit
Plauenschen Grunde. von Rosswein.
Kieselsiure 59,99 71,44.
Thonerde 16,90 10,27.
Eisenoxydul 7,04 4,76.
Kalk 4,44 2,46.
Magnesia 2,61 1,63.
Kali ' 6,58 6,07.
Natron 2,44 -3,31.
100,00 100,00,

Freiherr vonReichenbach**) folgert aus seinen werth-
vollen Untersuchungen iiber die Meteorsteine, dass diese nie-
mals als mineralogische Individuen anzusehen sind, sondern dass
sie iiberall in einer Weise zusammengesetzt crscheinen, wie
die Breccien und ahnliche Konglomerate terrestrischer Korper.
Die Gemengtheile der Meteoriten bestehen theils aus kleinen
Kiigelchen, mebr oder minder abgerundet, theils aus unregel-
missig geformten, bisweilen sogar noch scharfeckigen Trimmer-

*) PoggendorfP’s Annalen. Bd. 122, S. 621.
**) Poggendorfi’s Annalen. Bd. 123, 8. 368.
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stiickchen, Einige Meteorsteine bestehen nach von Reichenbach
aus Millionen solcher Kiigelchen, die einst alle in eigener freier
Bahn sich bewegt haben mussten. Als solche kleine Meteoriten,
die sich noch jetzt und bestiindig in den Weltenriiumen um-
hertreiben, betrachtet von Reichenbach die Sternschnuppen.
Er niwmt an, dass, wenn solche kleine Individuen mit all der
Geschwindigkeit und dem tibrigen Verhalten der uns bekannten
Meteoriten in dic Atmosphire cindringen, sie wic diese die
Erbitzungs-, Schmelzungs- nnd bezichungsweise Verbrennungs-
prozesse durchlaufen miissen, wie wir sie an den grossen Me-
teoriten kennen, dass sie in feinen Staub zersticben und lange,
ehe sie den Erdboden erreichen konnen, fir gewohnliche Beob-
achtung unwahrnchmbar geworden sein miissen. Wenn nun
nach den Beobachtungen der Astronomen die Thatsache der
Sternschnuppen einen solchen Umfang hat, dass sie numerisch
ins Kolossale geht, so miissen diese iusscrst kleinen Meteorit-
chen doch zuletzt etwas Stoffliches, Greifbares auf die Erde
herabbringen. Sind die Sternschuuppen wirklich Meteoritchen,
so kann man auch eine gleiche chemische Zusammensetzung
derselben mit den Meteorsteinen voraussetzen. Als Kriterium
fir die metcoritische Herkunft ist die Anwesenbeit von Nickel
anzusehen. Von Reichenbach untersuchte nun mebrere Erd-
proben, welche auf Bergen an abgelegenen Stellen gesammelt
waren und es gelang ihm darin stets die Anwesenheit des
Nickels zu konstatiren, meistens konnte auch Kobalt und in
ciner Erdprobe Kupfer nachgewiesen werden. Ebenso fand
Czerny in Erde aus dem Marclhfelde Nickel. Die Gebirgs-
arten, welche die Unterlage der Erden bildeten, erwiesen sich
vollig frei von Nickel und Kobalt, von Reichenbach schliesst
hieraus, dass der Nickelgehalt meteoritischer Herkunft sei. Die
ibrigen Bestandtheile der Meteoriten, nidmlich Eisen, Talk-
erde; Kieselerde, Phosphor und Schwefel mengen sich mit dem
Erdboden und konnen nicht verfolgt werden. Von Reichenbach
ist geneigt, der auf diese Weise durch Sternschnuppenfall in
Form ecines Ausserst feinen Staubregens auf die Erde gelan-
genden Phosphorsiure, wie auch der Talkerde einen wesent-
lichen Einfluss auf die Erhaltung der Fruchtbarkeit kultivirter
Landereicn, denen durch die Ernten bedeutende Mengen dieser
Substanzen entzogen werden, zuzuschreiben.
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Dr. Cohn?®*) berichtete iiber einen im Januar 1864 in
Schlesien gefallenen Erdregen (sog. Meteorstaub), welcher auf
beiden Seiten der Oder das Land in 10 Meilen Breite und
mindestens 24 Meilen Lange mit Staub beschiittete. In Ra-
tibor wurden von 12 Quadratfuss Schnee 8} Loth Staub ge-
sammelt, was auf eine Quadratmeile 130,000 Ctr. Staub ergiebt.
Nach einer anderen Bestimmung in Gross-Strelitz berechnen
sich gar 250,000 Ctr. Staub fir die Quadratmeile. Der Staub
bestand grosstentheils aus eckigen Kieselstiickchen von ver-
schiedener Grosse, Glimmer und verschienen anderen Minera-
lien; sparlicher waren Kieselreste von.Grasern und anderen
kieselreichen Pflanzen (Phytolithearien), Kohlensplitter und
pflanzliche Kieselfragmente aus der Koblenasche, Pflanzenhaare,
vermoderte Pflanzenzellen (Humus), Strohreste, Gras- und
Moosblittchen und Wurzeln, lebensfahige Pilzsporen und Algen
(Oscillaria, Protococcus), eine Diatomee (Pinnularia borealis)
auch Schwammnadeln (Spongolithen), ferner Woll- und Leinen-
fasern, Schmetterlingsschuppen, grossere Samen u. dgl. Cohn
hilt den Meteorstaub nach Ebrenberg’s Vorgange fiir zu
Pulver zerfallenen Erdboden, welcher in der tropischen Zone
durch den aufwiarts steigenden heissen Luftstrom in die héheren
Schichten der Atmosphare gehoben und durch ungewdhnliche
Siidstirme bis in unsere Breiten verschlagen wurde. Leider
fehlt eine genaue mineralogische und chemische Untersachung
des Staubes zur Zeit noch. —

Auch Bouis**) berichtete iiber einen im siidlichen Frank-
reich withrend der Nacht vom 30. April zum 1. Mai 1863 mit
einem Gewitterregen niedergefallenen rothlichen Staub. Der-
selbe enthielt nur wenig organische Substanz (2,26 Proz.)
und bestand bauptsichlich aus einem mit feinem glimmer-
haltigen Sande gemischten thonigen und eisenhaltigen Mergel.

Robinet ***) theilte Beobachtungen iiber den Gehalt an
festen Substanzen im Regenwasser mit.. Das Wasser wurde
hierbei in Paris gesammelt. Aus den zahlreichen Bestimmungen

*) Aus der schlesischen Zeitung durch landw. Centralb. f. D. 1864.
I. 8. 342.
*#) Compt. rendus Bd. 56, 8. 972.
**%) Compt. rendus Bd. 57, S. 344.
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ergiebt sich, dass die Bewegung der Atmosphare auf den Ge-
balt des Wassers an festen Theilen ohne Einfluss zu sein
scheint, ebenso die Tageszeit. Einige Male schien das Wasser
nach langer Trockenheit mebr feste Substanz zu enthalten,
doch war dies nicht constant. Bei Beginn des Regens enthielt

das Wasser mehr feste Theile als spater. Der Hauptsache:

nach bestanden die festen Substanzen aus Kalkphosphat (bis
zu 20 Grm. im Kubikmeter) und organischen Substanzen.

Zu bemerken ist hierbei, dass Barral®*) schon friher das Vorkommen
vor Phosphorsiure und anderen festen Substanzen im Regenwasser nach-
gewiesen hat. Er fand, dass der Phosphorsiuregebalt zwischen 0,05 bis
0,09 Milligr. per Liter schwankte.

E.Reichardt**) veroffentlichte eine Reihe von Analysen
verschiedener Kalksteine der Umgebung von Jena. Das Unter-
suchungsmaterial wurde von vier Bergen: dem Jenzig, Haus-
berge, Kernberge und Landgrafen entnommen. In der nach-
stehenden Zusammenstellung der Analysen bezeichnet Nr. I
stets die am Fusse des Berges genmommene Probe, Nr. IIL,
resp, IV. ist von dem Plateau und die ibrigen Proben der
Mitte des Berges entnommen. Alle Proben waren moglichst
unverwittert.

*) Jahresbericht, IV. Jahrgang §. 43.
*%) Zeitschrift fir deutsche Landwirthe. 14. Jahrgang. S, 260,

Aualysen
von
Kalksteinen.
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18 Chemische und physische Eigenschaften des Bodens.

Die rohe Ackererde Nr. 74 gab nur 0,340, Proz., der Un-
tergrund derselben 0,460 Proz. Kieselsiure an die Sodalosung
ab, es waren mithin 2,290 resp. 1,564 Proz. Kieselsiure durch
die Behandlung der Erden mit Salzsaure in den loslichen Zu-
stand iibergegangen, wodurch die Anwesenheit von Silikaten,
welche durch Salzsaure zersetzt werden, bewiesen ist. — Bei
der Bestimmung der mit der Kieselsiure im Erdboden zu Si-
likaten vereinigten Basen ergab sich, dass die Mengen der
durch Salzsiure gelosten Basen und der hierbei mit in den
loslichen Zustand iibergefiihrten Kieselsaure mit der Konzen-
tration der Saure stiegen.

Heyden fand, dass aus 100 Gramm Erde durch 300 C.C. Flassigkeit

gelost wurden:
A. Aus dem Untergrunde Nr. 74.

g I 'E.% < &

2 |55 % | %

Behandlung der Erden. = a8 & g

g 28| 2 | &

B RG | X | A

Rohe Erde . .............o00n... Yoo [ — | — | —
Mit Salzsiure und Wasser 1:20 ausgezogen: 0,450 | 1, 0,0762 | 0,0868
do. do. 1:15 do- + 0,620 | 1,542 | 0,1001 01115
do. do. 1:10 do. 1,040 | 1,782 [0,1081 /01411
do. do. 1:8% do. | 1,440 | 1,974 01165[01642
do. do. 1:5 do. i 1,340 | 1,930 | 0,1160 0,1584
do. do. 1:2 do. | 2,024 | 2,998 | 0,1490 | 0,2820

Hierbei sind die Basen aus der sauren Losung, die Kieselsaure durch
Augkochen der Erden mit Sodalésung bestimmt.
B. Aus der Ackerkrume Nr. 74.
Bei dieser wurde durch die verdtnnteste der obigen Sauren (1 :20)
schon ein Theil der Silikate zersetst, weshalb hier ein noch mehr ver-
dtnntes Gemisch (1:25) mit zur Anwendung kam.

B AT R
' | § |¥5 | E | %
Behandlung der Erden. = |88, £ 5
TR
i i's 5 ] =
Rohe Erde . ..............00... 0340 | — — —
Mit Salzsdure und Wasser 1: 25 ausgezogen | 0,344 | 0,957 | 0,062 | 0,013
do. do. 1:20 do. 0,600 | 1,157 , 0,066
do. do. 1:10 do. 0,763 | 1 0,071 | 0,056
do. do 1:2 do. 2,630 | 2,941 | 0,161 0 201

*) Auf 100 Gramm Erde wurden hier 450.C. C. Saure verwendet.
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Diese Resultate zeigen, dass in der Ackererde in ver-
diinnter Salzsdure losliche, also wasserhaliige Silikate vorhan-
den sind, von denen ein um so grosserer Theil zersetzt wird,
je konzentrirter die Siiure und namentlich auch je grésser die
auf ein bestimmtes Erdquantum angewandte Flissigkeitsmenge
ist. Das Konstantbleiben der Menge der loslichen Kieselséure
in den mit den beiden verdiinntesten Sauregemischen behan-
delten Erden deutet darauf hin, dass durch diese schwach
sauren Fliissigkeiten (1 Salzsdure auf 20 resp. 25 Wasser) eine
Zersetzung der Silikate nicht stattfindet.

Die Zusammensetzung der zu den nachstehenden Absorptionsversuchen
benutzten Erden ist in folgender Zusammenstellung angegeben, wobei zu
bemerken ist, dass bei der Analyse 100 Gramm der lufttrocknen Erden
mit 200 C.C. Wasser und 100 C.C. konzentrirter Salzsiure eine Stunde
lsng ausgekocht wurden. Das in der Saure Unlosliche wurde zur Bestim-
mung der Kieselsiure mit kohlensaurem Natron und das hierin Unlésliche
zur Bestimmung des Thones nacheinander mit Schwefelsiure und kohlen-
saurem Natron digerirt. Bei der Schlimmanalyse wurde der Schulze’sche
Apparat benutat.

2.
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| .
Teich- Acker- | Thon-
Iscblamm Mergel | Mergel | erde boden
yon g ;::h f. Kar??mu‘ von von
Waldau. | /T08S800 ¢ , Schlesien.; Wehlau.
Wasser . ........ 4,809 | 1,30 2,649
Organische Substanz. .| 12649 | 070 | } 9518 | 4650 3 1,00

Exsenoxid, Thonerde u.

Phosphorséure . . . 7336 | 3,04 462 | 5415 | 10,714
Kohlensaure Kalkerde .| 1518 | 1544 | 18134 | 0871 | 1,179
Magnesia . ....... 0,666 | 211 2118 | 0330 | 0,89
Kieselsaure . . . . ... 7992 | 480 6072 | 4732 | 7816

Sand und Thon . ...| 64760 | 7266 | 59.217 | 80,952 | 71,273
Nicht bestimmte Stofle| 0280 | 0,56 0321 | 0401 | 0984

Summa | 100 100 , 100 100 100

Absorptionsversuche mit Kali. — Die Absorptions-
versuche wurden in der Art ausgefithrt, dass 100 Grm. der
betreflenden Erden zuerst mit soviel Wasser versetzt wurden,
als sie ihrer wasserhaltenden Kraft nach aufzunehmen ver-
mochten, dann mit 100 C.C. der Salzlosung zusammenge-
bracht, in den ersten zwei Stunden durch Umriihren Erde und
Salzlosung gut miit einander gemischt und darauf nach 22 Stun-
den die Losung durch Filtration von der Erde getrennt und
untersucht wurde. Die Zeitdauer der Berihrung war also
stets 24 Stunden. Als Absorptionsfliissigkeit dienten Chlor-
kaliumlésungen von verschiedener Konzentration.

In der folgenden Tabelle sind die von den Erden absor-
birten Kalimengen mit demn Gehalte derselben an lgslicher
Kieselsiiure, Eisenoxyd und Thonerde zusammengestellt.

Eigen- | In 100 C.C. der Chlorkalium-
Bezeichnung . oxyd, losung waren enthalten
der Kiesel- | Thonerde 0,1314 Grm. | 0,1439 Grm. ! 0,2638 Grm.
sdure. und Kali; Kali; Kali;
Erden. Phosphor- hiervon hiervon hiervon
sdure. absorbirt | absorbirt absorbirt
Proz. Proz. Grm. Grm. Grm.
Ackererde 74. ... .. 2,630 3,107 0,0576 — 0,1162
Untergrund 74 . . . . . 2024 | 3066 | 0,0515 — 0,0981
Ackererde 68. . . . .. 8324 | 2523 | 00542 — 0,1180
Untergrand 68 . .. ..| 4,119 2,918 0,0598 — 0,1065
Ackerkrume A . .. .. 3,625 3,062 0,0683 —_ 0,1128
Untergrand A .....| 3,728 | 3558 | 0,0639 — 0,1026
Teu:hsch]amm ...... 71,192 7,336 0,0923 | 0,1009 —
Mergel von Grosshof .| 4,300 3,040 —_ 0,0642 -
Mergel von Karschau.| 6,072 4,625 - — -
Ackererde aus Schlesien | 4, 732 5415 — 0,0708 -
Thonboden von Wehlau 7,876 10,7 14 0,0987 - —_
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Zieht man ausser den in der vorstehenden Tabelle aufge-
fihrten Mengen der loslichen Kieselsaure und des Eisenoxydes
und der Thonerde auch noch den Gehalt der Erden an den
tibrigen Bestandtheilen bei der Vergleichung mit den absor-
birten Kalimengen in Betracht, so ergiebt sich nach Heyden
zwischen der Absorptionsfahigkeit einer Erde fir Kali und
dem Gehalte derselben an Kieselsdure die meiste Ueberein-
stimmung. Es bat allerdings nicht regelmassig diejenige Erde,
welche die grosste Menge Kieselsaure enthdlt, am meisten
Kali absorbirt, iiberwiegend war dies jedoch der Fall. Ausser
der Kieselsaure zeigt die Menge des Eisenoxyds und der Thon-
erde die grosste Uebereinstimmung mit dem Absorptionsver-
mogen der Erden. Oben ist vom Verfasser nachgewiesen,
dass die grosste Menge der loslichen Kieselsiure mit dem
grossten Theile des Eisenoxyds und der Thonerde, sowie mit
einem Theile der Kalkerde und Magnesia in den Erden zu
loslichen Silikaten vereinigt vorkommt. Hieraus folgert Hey-
den nun, dass diesen Silikaten ein bedeutender Einfluss auf
die Absorption zuzuschreiben sei. Zwischen den anderen Be-
standtheilen der Erden und der Absorptionsfahigkeit derselben
lasst sich dagegen nicht gut ein Zusammenhang nachweisen,
nur bei einigen Bodenarten zeigten die mit dem grosseren
Gehalte an organischen Substanzen auch das gréssere Absorp-
tionsvermogen.

Wir vermissen hierbei die Racksichtsnahme auf diejenige Kieselsaure-
menge, welche im freien Zustande in den Erden enthalten war: bei der
Ackerkrume und dem Untergrunde 74 betrug die Menge der aus der rohen
Erde durch kohlensaures Natron gelosten Kieselsaure !/s resp. V5 der Ge-
sammtmenge, welche nach der Zerlegung der Silikate durch Salzsiure
loslich war. Da von den oben aufgefihrten Kieselsiuremengen ein aliquoter
Theil, als nicht in der Form von Doppelsilikaten im Erdboden enthalten,
in Abzug zu bringen ist, so dirfte die ibrigens auch wenig hervortretende
Uebereinstimmung zwischen der Absorptionsfahigkeit der Erden und ihrem
Gehalte an Kieselsdure nur als eine zufillige anzusehen sein,

Den genaueren Nachweis fiir die Abhangigkeit des Ab-
sorptionsvermégens der Erden von ihrem Gehalte an l6slichen
Silikaten suchte Heyden durch Priifung der Absorptionsfahig-
keit nach Hinzufiigung loslicher Silikate einerseits und nach
der Zerstorung oder Entfernung der in den Erden urspriing-
lich enthaltenen Silikate andererseits zu liefern.
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Verhalten der mit 16slichen Silikaten gemisch-
ten Erde gegen die Absorptionsflissigkeit. —
Zu diesen Untersuchungen diente die Erde Untergrund 74.
Die Silikate, welche der Erde zugesetzt wurden, waren:
a) ein Natronsilikat,
b) ein Kalkerdesilikat.

Das Natronsilikat wurde durch Auflosen von frischgefilitem Thon-
erdehydrat in Natronlauge und Fillung mit kieselsaurem Natron dargestellt.
Es diente im lufttrocknen und kinstlich getrockneten Zustande zm Ver-
suchen. Der Wassergehalt des ersteren betrug 81,3339, der des letzteren
noch 11,672 Proz. Im frischen Zustande enthie]t das Silikat:

‘Wasser bei 100 C. flichtig . ........ 89,880
Wasser bei schwacher Gltihhitze fitichtig . 0,707

Trockensubstanz . . .............. ‘5413
00

Die Trockensubstanz bestand aus:

Kieselsure . . . .. .. 61,240
Thonerde . . ...... 23,256
Natron ......... 15,504

Zur Darstellung des Kalkerdesilikats wurde die Aufidsung von
Thonerde in Natronlauge mit Kalkwasser und kieselsaurem Natron ver-
setzt. Der an der Luft getrocknete Niederschlag enthielt nach dem Aus-
waschen:

‘Wasser bei 1000 C. flachtig . . . . ... .. 9,826
‘Wasser bei 1500 C. flichtig . . . . ..... 4,513
‘Wasser bei schwacher Glahhitze flachtig . 9,401
Trockensubstanz . . ., ..... veee ... 16,260
100
Die Trockensubstanz bestand aus:
. Kieselsgure. . . .. .. 64,824
Thonerde . . ...... 11,683
Kalkerde . ....... 17,726
Natron ......... 0,628

Kohlensaure Kalkerde 5ll38

Nach Abzug des Natrons und des kohlen;a.nren Kalks bestand das
Silikat in 100 Theilen ans:

Kieselsaure . . .. ... 68,687
Thonérde . .. ..... 12,899
Kalkerde ........ 18,814

Bei der Ausfihrung der Absorptionsversuche wurden je
50 Grm. Erde mit dem Silikate gut gemischt, dann mit etwas
Wasser versetzt, gut umgerihrt und so 48 bis 60 Stunden
stehen gelassen, um eine innige Mischung zwischen Erde, Si-
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likat und Wasser zu bewirken. Dann wurde die Chlorkalium-
16sung zugesetzt und, nachdem in den ersten 2 Stunden durch
mehrfaches Umriihren Erde und Flissigkeit in innige Beriih-
rung gebracht, nach 24 Stunden filtrirt und im Filtrate das
Kali bestimmt.

Versuche mit dem Natronsilikate. — 1. 50 Grm.
Erde wurden mit 1 Grm. des kiinstlich getrockneten Natron-
silikats, entsprechend 0.8833 Grm. wasserfreie Substanz und
16 C.C. Wasser gemischt, darauf mit 50 C. C. Chlorkalium-
1osung, welche 0.0656 Grm. Kali enthielten, versetzt: absorbirt
wurden 0.0339 Grm. Kali, 100 Grm. Erde hatten also unter
gleichen Verhiltnissen 0.0678 Grm. Kali aufgenommen. —
2. 50 Grm. Erde und 2 Grm. Natronsilikat = 1.7666 Grm.
wasserfreies Silikat absorbirten unter denselben Verhaltnissen
0.0360 Grm. Kali; 100 Grm. Erde = 0.0720 Grm. Kali. —
3. 50 Grm. rohe Erde entgegen der Chlorkaliumlésung 0.0327
Grm. Kali = fiir 100 Grm. Erde 0.0654 Grm. Kali. — 4. 50
Grm. Erde, 2 Grm. des lufttrocknen Silikats = 0.393 Grm.
wasserfreies Silikat, 16 C. C. Wasser, 50 C. C. Chlorkaliumlo-
sung enthaltend 0.2195 Grm. Kali: absorbirt wurden in 24
Stunden 0.0892 Grm. Kali; fir 100 Grm. Erde wiirden sich
mithin 0.1784 Grm. Kali berechnen. — 5. 50 Grm. Erde und
3 Grm. desselben Silikats = 0.58 Grm. wasserfreie Substanz
absorbirten bei gleicher Behandlung 0.0915 Grm. Kali; 100
Grm. Erde = 0.183 Grm. Kali. — 6. 50 Grm. robe Erde ab-
sorbirten aus dieser Salzlosung 0.0842 Grm. Kali; 100 Grm.
.Erde = 0.1684 Grm. Kali.

Versuche mit dem Kalkerdesilikate. — 1. 50 Grm.
Erde mit 2 Grm. des Kalkerdesilikats = 1.5256 Grm. wasser-
freies Silikat vermischt, dann mit 16 C.C. Wasser versetzt
und nach 24 Stunden 50 C. C. Cblorkaliumlosung, welche
0.2195 Grm. Kali enthielten, hinzugefiigt. Absorbirt wurden
0.1055 Grm. Kali, 100 Grm. Erde == 0211 Grm. Kali. —
2. 50 Grm. Erde und 3 Grm. Silikat = 2.2884 Grm. wasser-
freie Masse absorbirten unter gleichen Umstianden 0.1155 Grm.
Kali; auf 100 Grm. Erde berechnen sich mithin 0.231 Grm.
Kali. — 3. 100 Grm. rohe Erde absorbirten 0.1684 Grm. Kali.
— 4. 4.1 Grm. Kalkerdesilikat =3.1275 Grm. wasserfreies Si-
likat wurde mit 15 C. C. Wasser und dann nach einiger Zeit
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mit 50 C. C. Chlorkaliumldsung, welche 0.2195 Grm. Kali ent-
bielten, versetzt. Nach 24 Stunden hatte das Silikat 0.064 Grm.
Kali absorbirt; 100 Grin desselben hatten also unter gleichen
Umstinden 1.536 Grm. Kali aufgenommen. — 5, Bei einer
Wiederholung dieses Versuchs unter etwas abgednderten Ver-
haltnissen berechnet sich die absorbirte Kalimenge fiir 100 Grm.
Silikat zu 1.6903 Grm. Nach Heyden zeigen diese Versuche,
dass das Absorptionsvermdgen der Erde durch Zusatz der Si-
likate ,nicht unbedeutend* erhoht wurde.

Die bei den Versuchen mit dem Natronsilikate gefundenen Diffe-
renzen zwischen den von der rohen und der silikathaltigen Erde absorbirten
Kalimengen sind wohl als innerhalb der Fehlergrenzen der analytischen
Bestimmung liegend anzusehen; auch die Erhthung der Absorption des

Erdbodens durch den Zusatz von Kalkerdesilikat und namentlich die von
dem reinen Silikate absorbirten Mengen erscheinen geringfiigig.

Einfluss der theilweisen Zerstorung oder Ent-
fernung der l1oslichen Silikate in der Erde auf das
Absorptionsvermogen derselben. —

Um zu ermitteln, ob durch eine theilweise Zerstorung oder
Entfernung der loslichen Silikate die Absorptionskraft der Er-
den beeintrichtigt werde, wurden je 50 Grm. des Untergrun-
des Nro. 74 mit Salzsaure in verschiedenen Konzentrationen
4 Stunde lang digerirt, dann filtrirt und bis zum Verschwinden
der sauren Reaction ausgewaschen. Durch diese Operation
waurde ein Theil der Silikate zerlegt, wie schon oben angege-
ben ist je nach der Konzentration der Saure ein grosserer oder
geringerer Theil. Die Basen des Silikats wurden entfernt, wah-
rend die ausgeschiedene Kieselsaure in der Erde noch verblieb.
Je 45 Grm. der so erhaltenen Erdriickstinde wurden, nachdem
sie zanachst mit so viel Wasser als ihrer wasserhaltenden Kraft
entsprach, versetzt waren, mit 456 C. C. einer Chlorkaliumlésung,
welche 0.05905 Grm. Kali enthielten, 24 Stunden digerirt; die
hierbei erlangten Reésultate sind in der folgenden Tabelle (auf
100 Grm. Erde berechnet) znsammengestellt.
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| Konzentration | Konzentration Absorbirte

d tz der Absorptions- 3
er bemtaten | O nssighoit. | Kalimenge.

i Salzsaure.

| Gramm 1 Gramm
100 Gramm Erde . ...| 1:20 | 0,312 0,0620
100 ,, y e ees 1:15 0,1812 0,0620
100 e 1:10 01312 ! 00520
100 Cee 1:5 . 01812 . 00663
100 . rohe Erde. - . 01312 | 00654

Wie diese Resultate darthun, ist durch die theilweise Zer-
storung der Silikate und Entfernung der gelosten Basen das
Absorptionsvermogen der Erde verringert worden, aber nicht
entsprechend der Menge der entfernten Basen, also der Menge
der zerlegten Silikate, sondern alle so behandelten Erden zeig-
ten fast dasselbe Absorptionsvermogen. Heyden ist geneigt,
dies auffillige Resultat dadurch zu erklaren, dass die Kiesel-
saure der zersetzten Silikate in den Erden verblieben war.

Es verdient hierbei berticksichtigt zu werden, dass auch durch die
Behandlung der Erde mit der verdtnntesten Saure (1:20), wobei nach
Heyden (siehe oben) eine Zerlegung von Silikaten nicht statt-
fand, das Absorptionsvermdgen sich in gleicher Weise modifizirte, wie bei
der Behandlung mit konzentrirteren Spuren, welche eine Zerlegung des .
Silikats bewirkten.

Um den Einfluss der Kieselsaure zu ermitteln wurde ein
Theil der mit Salzsaure extrahirten Erden mit Sodalésung aus-
gekocht. Bei dieser Behandlung loste sich zugleich ein Theil
der organischen Substanzen mit auf. Erde 1. gab an Salz-
saure (1:15) 0.305 und an die Sodalosung noch 0.419, zusam-
men also 0.724 Proz. organische Substanz ab, ansserdem an
die Sodalosung noch 0.592 Proz. Kieselsdure; Erde II. verlor
durch Salzsaure (1:5) 1.227 und durch die Sodalésung moch
0.331 Proz. orgsnische Substanz, ausserdem 1.069 Proz. Kie-
selsiure. Beide Erdproben waren vom Untergrunde Nro. 74
genommen, — Die mit Sodalésung behandelten Erden wurden
getrocknet und auf ihre Absorptionsfahigkeit geprift; 50 Grm.
der Riickstinde wurden hierbei mit 50 C. C. Chlorkaliumlésung,
welche 0.2195 Grm, Kali entsprachen, 24 Stunden digerirt.
Es absorbirten 100 Grm. der mit Salzsaure

(1:15) und Sodalosung behandelten Erde 0.2248 Grm Kali,
100 Grm. der mit Salzsaure (1:5) und Soda-

16sung behandelten Erde. . . . ... ... 0.2268 Grm. Kali,
100 Grm. rohe Erde . . ........... 0.1684 Grm. Kali.
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Diese Versuche ergaben also das iiberraschende Resultat,
dass durch die Entfernung eines Theiles der Silikate das Ab-
sorptionsvermogen der Erde nicht nur nicht verringert, sondern
sogar erhoht worden war. Heyden erklart diese Thatsache
dahin, dass durch die Behandlung der Erde mit Salzsaure und
kohlensaurem Natron die Oberfliche derselben bedeutend ver-
grossert, die physischen Eigenschaften derselben also durchaus
verandert worden sind, und dies das erhohte Absorptionsver-
mogen veranlasst hat. Fir die grossere Zertheilung der ein-
zelnen Bestandtheile der Erde, vor Allem fiir die vollstindige
Trennung der kleinen Thonpartikelchen von dem Sande sprach
der Umstand, dass bei diesen Versuchen nur durch Anwendung
konzentrirter Chlorkaliumlosungen' klare Filtrate erzielt werden
konnten. Heyden halt es jedoch auch fiir denkbar, dass ein-
zelne Bestandtheile der Erden durch die Behandlung eine Ver-
andernng erlitten z. B. die Silikate ihre Zusammensetzung ge-
andert haben konnen, wodurch das Absorptionsvermogen sich
erhohte.

Wir bemerken hierzu, dass nach friheren Untersuchungen*) das Ab-
sorptionsvermdgen der Erden von der mechanischen Zertheilung und der
dadurch bedingten Oberflichenausdehnung der Erdtheilchen abhingig ist;
diese Ansicht, nach welcher die Absorption ein physikalischcr Prozess ist,
darfte durch die vorliegende Beobachtung Heyden’s mehr bestitigt werden,
als die von dem Verfasser vertretene chemische Theorie. Bestiglich der
von Heyden angedeuteten Modifikation der Silikate muss noch darauf hin-

gewiesen werden, dass der grossere Theil derselben durch die Salzskure
entfernt worden war.

Wie wirken die Silikate bei der Absorption? —
Zur Beantwortung dieser Frage fithrte Heyden zunachst eine
Analyse der riickstandigen Flissigkeiten bei den Absorptions-
versuchen mit dem Kalkerdesilikate aus. Er findet dann, dass
die aus dem Silikate ausgetretene Kalkerde der absorbirten
Kalimenge genau aquivalent ist, woraus er den Schluss zieht,
dass die Absorption bei dem Kalkerdesilikate ein chemischer
Prozess ist, indem das absorbirte Kali an Stelle des gelosten
Kalks in die Verbindung eingeht. — Heyden untersuchte
ferner, wie sich das absorbirte Kali gegen die l6sende Kraft
des Wassers verhdlt. Aus 4,1 Grm. Kalksilikat, welche

*) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 2, 8. 151.
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0.064 Grm. Kali absorbirt hatten, wurden beim Auswaschen
mit 280*) C, C. Wasser 0.0366 Grm. Kali wieder gelost. Bei
einem zweiten Versuch losten 400 C. C. Wasser aus 3.626 Grm.
Sihikat mit 0.0596 Grm. absorbirtem Kali 0.0453 Grm. Kali
wieder auf. Aus diesen Versuchen folgt somit, dass die Ver-
bindung, in welche das Kali mit dem Silikate tritt, eine der-
artige ist, dass Wasser dasselbe allmahlig wieder in Losung
iiberzufiihren vermag. Zur Lésung von 1 Theile Kali waren
8830 Theile Wasser erforderlich. — In einer weiteren Versuchs-
reihe wurde das Verbalten des Untergrundes Nro. 74 gegen
die losende Kraft des Wassers gepriift, nachdem derselbe im
roben Zustande oder verschiedenartig vorher behandelt mit der
Chlorkaliumlésung 24 Stunden lang in Beriihrung gewesen und
derselben eine gewisse Menge Kali entzogen hatte. Die Er-
den wurden hierbei im Trichter so lange ausgewaschen bis auf
dem Platinbleche kein Riickstand mehr verblieb. Die Resul-
tate sind nachstehend tabellarisch zusammengestellt.

w
- Konzen- | § | 3, l
Menge . £ Ty l@
Menge und Beschaffenheit | tration B E 2 %.a
der Erden. ' der Absorptions-| g | g2 | S
| fossigkeit. | 3 5 ©
| C.C. | Grm.Kali. | Grm. | C.C. | Grm.
50 Grm.rohe Erde . . .. ....... 50 | 02195 |00812 220 |0,0240
50 Grm. Erde u. 2 Grm. Natronsilikat| 50 ' 0,2195 10,0842 220 [(,0178
50 Grm. Erde u. 3 Grm. Natronsilikat| 50 | 02195 |0,0915 260 !0,0211
45 Grm. Erde mit Salzsdure (1:15) | | |
bebandelt . . . . oo oo vnrnn .. 50 | 0,0656 |0,0260 200 | 0,0104
45 Grm. Erde mit Salzséure (1:10) _
behandelt............... 50 | 0,0656 |0,0260] 200 |0,0101

Es wurde also auch hier ein Theil des absorbirten Kali's
durch die Behandlung mit Wasser wieder in Losung iiberge-
fibrt, doch standen die wieder aufgelosten Mengen weder zu
der Menge des Waschwassers, noch zu dem Gehalte der Er-
den an absorbirtem Kali in direktem Verbiltniss.

Die Resultate der vorbeschriebenen Untersuchungen stellt
Heyden in folgenden Schlussfolgerungen zusammen: 1. Im Boden
sind wasserhaltige Silikate in nicht unbetriichtlichen Mengen
vorbanden. 2. Die Menge derselben ergiebt sich in Betreff der

*) Im Original steht bald 280, bald 260, bald 250 C. C.
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Kieselsaure aus der Differenz zwischen der vor und nach der
Bebandlung der Erde mit Salzsaure 16slichen Kieselsaure. Die
an diese Kiesclsaure gebundenen Basen werden aus der Diffe-
renz der Mengen derselben gefunden, welche in einer verdiinn-
" ten Salzsaure, die kein Silikat zerlegt, und in der konzentrirten
Saurc 16slich sind. 3. Die Absorptionsfahigkeit der Erde steht
im Verhaltniss zu der Menge der in kohlensaurem Natron 18s-
lichen Kieselsaure, resp. der ldslichen Silikate. 4. Durch Hin-
zufiigung von wasscrhaltigen Silikaten wird die Absorptions-
fahigkeit der Erden erhoht. 5. Durch Entziehung der Silikate
kann fiir die Wirksamkeit derselben bei der Absorption kein
Urtheil gewonnen werden, da dadurch noch andere Veran-
derungen in der Erde vorgehen und so die zur Beurtheilung
vorliegenden Faktoren vermehrt werden. 6. Bei den Absorp-
tionsversuchen mit dem Kalkerdesilikate entspricht die Menge
des absorbirten Kali’s der Menge des dadurch in Lésung ge-
tretenen Kalks, was zu dem Schlusse berechtigt; dass hier die
Absorption eine rein chemische ist. 7. Das Kalkerdesilikat
halt, nachdem es eine gewisse Menge Kali absorbirt hat,
dasselbe nicht so fest, dass es nicht wieder von Wasser in
Léosung iibergefiihrt werden konnte. Die Menge des Wassers,
welche hierzu erforderlich ist, ist aber eine sehr bedeutende
und dbertrifft um das Vielfache die Wassermenge, aus welcher
das Kali absorbirt war. 8. Ebenso geben auch die Ackererden
an Wasser einen Theil des absorbirten Kali's wieder ab, doch
ist anch hier eine viel grossere Wassermenge zur Wiederauf-
losung erforderlich, als die Menge betrug, in welcher das ab-
sorbirte Kali gelost gewesen war. Schliesslich kommt Heyden
zu dem Resultate, dass die Absorption kein rein physikalischer
Vorgang ist, sondern dass das Hauptgewicht auf den chemischen
Prozess zu legen ist, welcher bei der Absorption erfolgt. Bei
diesem chemischen Prozesse spiclen die Hauptrolle dic wasser-
haltigen Silikate des Bodens.

'Wir bemerken hierzu, dass die Heyden’sche Ansicht von der chemischen

Natar des Absorptionsvorganges zuerst von Way aufgestellt wurde und
dass ausserdem noch Eichhorn*), Mulder**) und Rautenberg ***) derselben

*) Poggendorfi’s Annalen. Bd. 105, 8. 126,
#%) Dessen Chemie der Ackerkrume.
*=**) Journal ftr Landwirthschaft. 1862. S.405.
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beistimmen, wihrend Brustlein®), Theodor Wolfi**) und Peters***) die
Absurption als einen physikalischen Vorgang betrachten, bei welchem zwar
chemische Zersetzungen eintreten, die eigentliche absorbirende Kraft aber
von den kleinsten Erdmolekillen durch Flachenattraktion ausgeiibt wird.

W. Knop t) theilte eine Untersuchung iiber. die Konden-
sation von Wasserdampf durch Ackererde und einige andere
porose Korper mit. — Die Versuche, welchc Knop mit drei
verschiedenen Ackererden, Thonplatten, Holzkohle, Pferdehaar,
Baumwollengewebe, Seide und Papier ausfiibrte, ergaben, dass
die Wassermengen, welche ein pordser Korper zu kondensiren
vermag, unabhangig sind von der relativen Sattigung der Luft
mit Wasserdampf, dass sie aber abhangig sind von einem,
jeder einzelnen pordsen Substanz eigenthimlichen Konden-
sationsvermogen und der Temperatur derselben. Die Gewichts-
mengen Wasser, welche ein poréser Korper bei verschiedenen
Temperaturen kondensirt, sind seinem Kondensationsvermogen
und dem Quadrate der Temperaturabnahmen proportional. Bei
Ackererden ist das Kondensationsvermogen verschieden und
bildet einen wohl zu beachtenden Faktor der Fruchtbarkeit.
Mit dem kondensirten Wasserdampf wird dem Erdboden eine
viel grossere Menge von Wasser, Kohlensaure, Ammoniak und
Salpetersaure aus der Atmospbare zugefihrt, als durch den
Regen, so dass alle bloss auf die atmospharischen Nieder-
schlage basirten Berechnungen der atmospharischen Nahrungs-
mittel fiir Pflanzen als unzulanglich angesehen werden miissen.

Bei der Ausfahrung der Versuche wurden die bei 1000 C. getrockneten
Substansen der Luft ausgesetzt und von Zeit zu Zeit durch Waguong die
Menge des kondensirten Wassers bestimmt. Ein August’sches Psychrometer
diente zur Bestimmung der Temperatur und des Feuchtigkeitsgehalts der
Luft. Von den drei Erden absorbirte ein Kilogramm

natirliche Ackererde von Mockern . . . 0,050
dieselbe ohne Kies und Grobsand . .. 0,067
russische Schwarzerde .......... 0,132

Aehnliche Untersuchungen iiber die Verdichtung von Dampfen
an der Oberflache fester Korper hat auch M ag nus i) ausgefiihrt.

%) Annales de Chemie et de Physique. Bd. 56, 8. 157.
**) Landw. Zeitung far Nord- u. Mitteldeutschland. 1859. Nr. 32.
#+#) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 2, 8. 118.
+) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 6, S. 281.
+1) Poggendorf’s Annalen. Bd. 21, 8. 174.
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Aus diesen geht hervor, dass die verschiedcnsten organischen
und unorganischen Korper, wie Wachs, Paraffin, Glas, Quarz,
Glimmer, Gyps, und die verschiedensten Salze, ferner die Me-
talle, sowohl im rauben Zustande, als auch polirt, Wasserdampf
(sowie auch Alkohol, Aether und andere Dampfe) aus der sie
umgebenden Luft, welche dieselbe Temperatur mit ihnen hat,
auf ibrer Oberfliche verdichten und sich durch diese Verdich-
tung erwarmen, und dass, wenn die sie umgebende Luft mit
einer weniger Démpfe enthaltenden vertauscht wird, ein Theil
des kondensirten Wassers sich wieder in Dampf verwandelt
und die Oberfliche des Korpers erkaltet. Es folgt hieraus,
dass zu allen Zeiten sich eine Schicht von verdichteten
Dampfen auf der Oberfliche der Korper befindet, die mit
dem Feuchtigkeitszustande der Atmosphare grosser und ge-
ringer wird. : ]

W. Knop*) machte die Mittheilung, dass es ihm nicht
gelungen sei, in den wissrigen Ausziigen von fruchtbaren
Ackererden Spuren von geloster Phosphorsiure nachzuweisen,
Beim Ausziehen grosserer Erdmengen bis zu 10 Kilogramm
mit 10 Liter destillirten Wassers - und in anderen Fillen mit
verdiinnten Salzlosungen wurde im Filtrat nie eine Spur Phos-
phorsaure gefunden. Die Erdausziige reagirten neutral und
enthielten Eisenoxyd, woraus sich nach Knop die Abwesenheit
der Phosphorsiiure erklart., —

Im Gegensatze zu der von W.Knop gemachten Entdeckung,
dass der Wasserauszug der Ackererde ganzlich frei von Phos-
phorsiure sei, hat Franz Schulze®**) gar nicht unbetrachtliche
Mengen dieser Substanz durch Wasser aus der Erde ausziehen
konnen. Die Erde, mit welcher Schulze seine Untersuchungen
anstellte, stammte von einem Felde aus der Nahe der Stadt
Goldberg in Mecklenburg, sie war in ihrer nachhaltigen Frucht-
barkeit dem russischen Tschernosem zu vergleichen und dem-
selben auch in ihrem #usseren Verhalten nicht unabnlich. Die
Analyse der Erde ergab 55 Proz. Glihverlust, der Humus-
gehalt (aus der durch Verbrennen gebildeten Kohlensaure be-
rechnet) betrug reichlich 4 Proz.; das Verhiiltniss der Ge-

*) Chemisches Centralblatt. 1864. 8. 168.
**) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 6, 8. 409.
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wichtsmenge des Sandes zu feinstem Sande, Thon und an-
deren abschlammbaren Theilen war fast genau wie 2:1; die
wasserhaltende Kraft 42 Proz. - Die Gesammtmenge des Stick-
stoffs betrug 0,204 Proz. Aus 100 Theilen der gegliihten'Erde
wurden durch Auskochen mit starker Salzsiure extrahirt:

2,16 Eisenoxyd,

1,84 Thonerde,

* 0,10 Manganoxydul,

2,42 Kalkerde, .

0,308 Magnesia,

0,068 Kali,

0,075 Natron,

0,081 Schwefelsaure,

0,285 Phosphorsaure.

1000 Grm. der Erde, in dem Schulze’schen Extractions—
apparate mit 4 Liter Wasser ausgezogen, ergaben 0,645 Grm.
geloster Stoffe, darunter 0,290 Grm. verbrennlicher und fliich-
tiger Substanz mit 0,029 Grm. Salpetersure. Der Glihrick-
stand des Wasserauszugs enthielt:

0,0347 Grm. Kohlensiure,
0,0125 ,, Kieselsure,
0,0224 ,, Phosphorsiure,
0,06561 ,, Chlor,

0,106 ,, Kalkerde,
0,025 , Magnesia,
0,0376 ,, Kali,

0,022 ,, Natron.

Eine andere Portion von 1000 Grm. der Erde wurde suc-
cessive mit Wasser derartig extrahirt, dass in je 24 Stunden
1 Liter Extrakt erhalten wurde. Jedes Liter Flissigkeit wurde
hierbei fiir sich analysirt.

Nummer | Gesammtmenge | Glithriickstand .
der einzelnen |d. Abdampfungs-] der trocknen Phosp l;:):lsiure
Portionen. | rickstandes. | Substans. gehalt.

T | 0% G | 010 G | 0,0056 Gran.
II. 0,120 0,083 i 00082
L I 0261 - 0,60 10,0088
1v. 0203 , | 0120 . | 0005 ,
V. ’ 0260 , | 0178 . | 00069
V1. 0200 » ! o128 00044

Snmma; 1,579 Grm. |, 0,839 Grm. | 0,0414 Grm.
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Schulse spricht bei dieser Gelegenheit die Ansicht aus, dass er die
successive Extraktion der Erde mit Wasser und die gesonderte Unter-
suchung der einzelnen Extraktportionen fiir einen in vielfacher Hinsicht
wichtigen Theil jeder Bodenuntersuchung halte. Er erwartet von der-
artigen Untersuchungen neben den allgemeinen Aufschldssen aber die
Natur der 16slichen Bodenbestandtheile und ihren Beziehungen zu der ganzen
Erdmischung auch eine wichtige Ausbeute fir Bonitirnngszwecke, indem
er vielfach beobachtete, dass die Mengen der fir die Pflanzenernihrung
wichtigen Bodenbestandtheile, besonders Phosphorsiiure und Kali, in den
Wasserauszigen nicht nur im Allgemeinen einen Ausdruck far den Reich-
thum des Bodens geben, sondern daneben auch die besondere Zusammen-
setsung der einzelnen Extrakte einer Erde massgebend ist fir die Beur-
theilung des gegenwirtigen Fruchtbarkeitszustandes gegentiber dem dauern-
den. Eine rasche Abnahme der Pflanzennahrstoffe in den folgenden
Extraktportionen gegen das erste extrahirte Liter deutet auf einen Frucht-
barkeitszustand, von welchem anzunehmen ist, dass er durch die nichsten
Eruten erschopft sein werde; zeigen umgelkehrt die Extrakte bis zum
fanften Liter noch keinen bedeutend verminderten Gehalt an jenen Stoffen,
so ist der Gegensatz der nachhaltigen Fruchtbarkeit zu der gegenwartigen

Es ist hierbei noch zu bemerken, dass auch in allen froheren Analysen
von Erdbodenarten, bei welchen die in Wasser 16slichen Bestandtheile beriick-
sichtigt wurden, sich grossere oder geringere Mengen von Phosphorsiure
aofgefdhrt finden.

Friedrich Nobbe™) theilte eine Beobachtung iber die
Beweglichkeit mineralischer Pflanzenniihrstoffe in bewachsenem
Boden mit, aus welcher hervorgeht, dass der im Zeitraum von
zwei Jahren gefallene Regen nicht ausreichend war, um eine
vollstindige Auflosung der Diingestoffe und deren wirksame
Seitenbewegung iiber einen Radius von fiinf bis sechs Zoll und
hierdurch beziiglich des Pflanzenbestandes des Erdbodens eine
vollkommene Ausgeglichenheit herbeizufiihren. — Die Beob-
achtung wurde an einem strengen Verwilterungsboden des
Rothliegenden gemacht, welcher furchenweise in 12 Zoll Tiefe
und Entfernung der Furchen von einander mit einem Gemisch
von Kalk, Superphosphat und peruanischem Guano gediingt
und mit Luzerne besidet worden war. Im Wachsthum der Lu-
zerne markirten sich die Diingungsreihen, welche in den bei-
den ersten Vegetationsjahren auffallend hervorgetreten waren,
auch im dritten Jahre nach der Diingung noch ganz deutlich,
so dass also die Diingungsstoffe sich nicht gleichmassig @iber den

*) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 6, S. 334.
Hoffmann, Jahresbericht. VEL 8
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ungediingten Zwischenraum zwischen je zwei Diingerfurchen
verbreltet haben konnten.

A. Stockhardt*) veroffentlichte Untersuchungen von ge-
schonten und nicht geschonten Waldboden. — Die erste dieser
Untersuchungen betraf den im Konigreiche Sachsen und tber
die Grenzen desselben hinaus eine Fliiche von gegen 36 Quadrat-
meilen einnehmenden Haidesandboden, eine spitere den Lehm-
boden des Wermsdorfer Forstreviers. Der Haidesandboden
wurde im Reudnitzer Reviere entnommen.

I. Haidesandboden.

1. Geschonter Sandboden. — Lage: sanfter nordlicher Einhang.
Bestand: Kiefern, 50 Jahre alt, nicht ganz geschlossen. Bodendecke:
Astmoose mit sebr einzelnem Haide- und Heidelbeerkraut und wenig Na-
deln, circa 3 Zoll hoch. Streuentnahme hat in diesem Bestande nicht statt-
gefunden. Der Boden war unter der Moosdecke reichlich drei Zoll tief
dunkel gefirbt und enthielt bis zu 6 Zoll Tiefe starke und zahlreiche
Wurzeln. Unterhalb der dunklen Farbung -erwies sich der Boden bis zu
einer Tiefe von 2 Fuss als ein gleichmissiger, sehr feinkorniger, ocker-
gelber, schwach zusammenhingender Sand, mit nur sehr vereinzelten,
kleineren oder grosseren Geschieben von Quarz, Kieselschiefer, Feuerstein,
Granit, Gneis, Feldspath etc. Die auf einem sichsischen Acker stehende
Holzmasse wurde im Ganzen zu 9310 Kubikfuss abgeschitzt. — Die Boden-
decke wog pro Quadratfuss 400 Gramm.

2. Nicht geschonter Sandboden. — Unmittelbar neben Nr. 1
gelegen und in der Lage demselben gleich. Vorbestand: 50 Jahre alte
Kiefern. Mit Ausnahme einzelner 5- bis 6jahriger Kiefern zur Zeit der
Probeentnahme Bldsse. Streuentnahme hat periodisch stattgefunden. Ober-
fliche grosserentheils nackt, nur an vereinzelten Stellen eine armliche
Bedeckung mit Flechten, Haidekraut und Haargras. Die obere Boden-
schicht war bis zu einer Tiefe von 1! bis 2 Zoll dunkel gefarbt, darunter
bis zu 20 Zoll ockergelber, feinkorniger, gleichartiger Sand, mit ganz ver-
einzeltem Gerille, wie der von Nr. 1, doch ohne erheblichen Zusammen-
hang; von da bis zu 30 Zoll weissgelber S8and mit einer starkeren Bei-
mengung von Gerdlle. Wurzeln wurden in dem Sande gar nicht angetroffen.
Die Bodendecke wog pro Quadratfuss 75,7 Gramm.

Von beiden Fliachen wurde a) ein horizontaler Bodenab-
schnitt in 4 Zoll Tiefe, incl. der auf einem Quadratfuss befind-

. lichen Bodendecke, die spater von ersterem abgetrennt wurde;

b) ein gleicher, horizontaler Abschnitt von 4 Zoll Starke, in der
Tiefe von 10 bis 14 Zoll entnommen. Die groberen Wurzeln wur-

*) Tharander Jahrbuch 1863, S. 809 und 1864, S. 280.
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den der Bodendecke beigegeben, wogegen das Gemiill der
schon mehr zersetzten Nadeln und Abfalle mit dem Boden
vereinigt wurden.

Die Untersuchung ergab in 100,000 Theilen

des
geschonten nicht geschonten
‘ Sunillo_(!g_ns Sandbodens.
Boden-| Ober- | Unter-|Boden-| Ober- | Unter-
decke. |grund.| grund} decke. | grund.| grund.
In Wasser loslich:
Mineralstoffe. . . ....... —_ 80 42| — 36 28
Organische (verbrennl.) Stoffe | — 220 60] — 60 42
Zusammen —_ 300 102] — 96 0
In Salzsiure ldslich:
Kali............... 224 50 56 70( 34 40
Kalkerde . ....... . 360 28 44} b6560| 32 28
Talkerde . . . « . oo 00 . 250 10 12 280 4 3
Kieselerde . .......... 200 28 10 3860 48 8
Phosphorsdure .. ...... 365 42 66| 826| 35 632
Schwefelsdure . . . . ..... 142 27 21 82| 16 17
Zusammen | 1541 185 199] 1668| 169 | 148
InWasser u. Salzsaure unloslich:
Kali (Gesammtgehalt) ....| — — 826 — — 864
Orglmsche (verbrennl.) Stoffe | 33520 | 2780, 950 17800| 1010 | 520
Stickstoff. . .......... 480| 129 4] 263| 66 45
Feinerdige, abschlimmbare
e:
a; mineralische . ....... — [12700;11100] — | 6400 | 5800
b) verbrennliche. . . ... .. — o 1200 600} — 450 | 260
Zusammen | — |13900]11700] — WW
Wasserhaltende Kraft in Proz. | — 47 88| — 34 31
Reaktion des Bodens...... — | sauer | sauer] — | sauer |sauer

Die Bodendecke des geschonten Waldbodens zeichnet sich
insbesondere durch einen reicheren Gebalt an Kali, die des
nicht geschonten durch reichliche Kalkerde und Kieselsaure
aus; an pflanzenndhrenden Mineralstoffen enthalt sie etwa 8
bis 10 Mal grossere Quantitaten als ein gleiches Gewicht des
eigentlichen Bodens. Der Obergrund ist zwar reicher an in
Wasser loslichen und feinerdigen Mineralstoffen (wie begreif-
lich anch an organischen Stoffen und Stickstoff), keineswegs
aber an in Saure loslichen mineralischen Nahrstoffen, minde-
stens nicht an Kali und Phosphorsaure, die dem Obergrunde

8*



36 Chemische und physische Eigenschaften des Bodens.

durch die Vegetation in starkerem-Masse entzogen worden sind,
als dem Untergrunde. Der geschonte Boden ist im Ober- wie
im Untergrunde erheblich reicher an mineralischen Nahrstoffen
und feinerdigen Theilen (wie an organischen Stoffen und
Stickstoff) als der nicht geschonte. Ober- und Untergrund
zusammengerechnet, ergaben sich nur fiir die Kieselerde im
geschonten Boden niedrigere Zahlen als im nicht geschonten.
Der geschonte Boden besitzt in Folge seines reicheren Gehalts
an feinerdigen und humosen Stoffen auch eine hohere wasser-
haltende Kraft.

Hervortretender noch werden die Unterschiede in der Be-
schaffenheit des geschonten und nicht geschonten Bodens, wenn
man die obigen Zahlen auf eine bestimmte Waldflaiche iiber-
triigt. Stockhardt hat eine derartige Berechnung fiir 1 sachs.
Acker = 69000 Quadratfuss ausgefiihrt. Die Bodendecke ist
hierbei nach der direkten Gewichtsbestimmung von 1 Quadrat-
fuss fir den geschonten Boden zu 56000 Pfd. (trocken), fiir
den nicht geschonten zu 11000 Pfd. berechnet. Als Obergrand
ist nur der 4zollige oberste Horizontalabschnitt des Bodens,
nach Entfernung der Bodendecke, und dessen spez. Gew. nur
zu 1,6 angenommen worden, wogegen der 4zdllige, in der
Tiefe von 10 bis 14 Zoll entnommene Bodenabschnitt, nebst
6 Zoll, dariiber und 6 Zoll darunter, in Summa also 16 Zoll
Boden als Untergrund zur Berechnung gelangten. Fir diesen
ist das spez. Gew. gleichfalls niedrig, n#mlich zu 2, ange-
nommen. Es berechnen sich unter diesen Annahmen 4 Zoll
Obergrund per sachs, Acker rund zu 1,800,000 Pfd. und 16
Zoll Untergrund rund zu 9 Mill. Pfd,
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Mineralische Pflanzennahrstoffe in einem sachsischen Acker
‘Waldboden bei 20 Zoll Tiefe.

3 5 S cg I" — hoé
54§ | £ |84|2z (3080
9%\ 2 | 4 \33|84|EipEE
IERERGRR I |
“Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd. Pfd.
1. Geschonter Boden.
Bodendecke 56000 Pfd. . . . .| 125| 200| 140| 112| 205 80| —
Obergrund 1,800000 Pfd. . . .| 900| 500| 180| B500| 755| 485 1440
Untergrund 9 Mill. Pfd. . . .|5040 | 3960|1080 | 900 | 5040 | 1890 | 8780

Zusammen | 6065 | 4660 1400 | 1512 | 6000 2265 | 520
H. Nicht geschonter Boden.

Bodendecke 11000 Pfd. . . . . 8| 62| 31| 40| 86| 9| —
Obergrund 1,800000 Pfd. . . .| 612| 576| 72| 864| 630| 288| 648
Untergrund 9 Mill. Pfd. . . .|8600[2520| 270| 720 4680|1530 | 2520
Zusammen | ?Eo'Lr'ms 3| 1624 | 5346 | 1827 | 3168
Mehrgehalt des honten
hgnlem; gese
in der Bodendecke . ... .. 117 188 109 2 169 71! —
B i G, i 30 B
in dem Untergrunde . .... 0]1440
Zussmmen | 1515 [ 18081007 /=112 65 | 63| 2000

Der Gesammtgehalt an Kali berechnet sich in dem ge-
schonten Boden auf rund 88000 Pfd. per Acker, in dem nicht
geschonten auf 40000 Pfd.; Mehrbetrag des ersteren demnach:
48000 Pfd. An feinerdigen Theilen kommen im geschonten
Boden 1,455,000 Pfd. per Acker, im ungeschonten 637,000 Pfd. ;
Mebrgehalt des ersteren demnach: 818,000 Pfd.

Diese Zahlen bediirfen keines Kommentars, die Wichtig-
keit der Bodendecke fiir die Konservirung der mineralischen
Pflanzennahrstoffe im armen Sandboden tritt daraus in gewal-
tiger Grosse hervor. Giebt schon die Vergleichung beider
Decken sehr grosse Differenzen zu Gunsten des geschonten
Bodens zu erkennen, so vervielfachen sich diese noch in der
bedeutendsten Weise durch die indirekte Einwirkung, welche
die Bodendecke auf die darunter liegenden Erdschichten aus-
geibt hat. Da der geschonte Boden weit reicher an direkt
loslichen Pflanzennihrstoffen ist und von den dbrigen unlos-
lichen Mineralstoffen eine weit grossere Menge in fein zertheil-
ter Form, als wirkliche Feinerde, enthiilt, so ist mit Bestimmt-
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heit anzunehmen, dass die Fahigkeit Pflanzen zu ernfibren in
ihm eine bedeutend stirkere und linger ausdauernde sein miisse,
als in dem unpfleglich behandelten und durch diese Behandlung
armer und unthétiger gewordenen Boden. '

Organische Stoffe und Stickstoff in einem sachsischen Acker
Waldboden bei 20 Zoll Tiefe.

I. Geschonter II. Nicht geschonter

Boden. Boden.
-] B s @ o
@ L] E-] 8 -]
Sg 588 2 |3g|38g| 3
S =g 2 | 88 |22E| M
wn A S| -3 o _R7R| 2
S g @ |& K| @
pa. | pa. | pra | pra | pra. | pra.
Bodendecke . . . . .. ..... 18770 — 268 | 1900| — 29
Obergrund . .......... 50040, 3960 | 2322 118180 | 1080 | 1188
Untergrund . . ......... 85500 5400 | 6660 |46800| 3780 | 4050

Zusammen {154310, 9360 | 9250 | 66880 | 4860 | 5267

Mehrselmlt d. geschonten Bodens
in der Bodendecke ...... 17870, — 239
in dem Obergrunde . ... .. 31860; 2880 | 1134
in dem Untergrunde. ... .. 88700| 1620 | 2610

Zusammen | 88430] 4500 | 3983

Der geschonte Boden besitzt hiernach, ausser dem grosse-
ren Reichthume an organischen Stoffen iiberhaupt, vor dem
nicht geschonten noch den besonderen Vorzug, dass in ihm
dieser Reichthum, wie auch der an laslichen, aufnehmbaren
Mineralstoffen, in dem eigentlichen oder doch hauptsachlichsten
Verbreitungs- und Wachsthumsraume der Wurzeln, dem Ober-
grunde, in weit starkerem Verhiltnisse angehauft, den letzteren
also weit leichter zugéanglich ist, als in dem Obergrunde des nicht
geschonten Bodens. Bei dem bekannten wichtigen Einflusse,
den die organischen, humosen Bodenbestandtheile auf die Bo-
denbeschaffenheit und auf das Wachsthum der Pflanzen aus-
iiben, tritt auch hier der Nachtheil der Streuentnahme fiir den
Wald sebr deutlich in die Augen.

II. Lehmboden.

Die Probeflichen liegen im Forstreviere Wermsdorf in
Sachsen, das Terrain gehort dem aufgeschwemmten Lande an,
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der Boden ist als ein Lehmboden von mssiger Biindigkeit,
massigem Sandgehalte und ziemlicher Gleichformigkeit zu be-
zeichnen.

Ueber die einzelnen Probeplitze ist Folgendes zu bemerken:

1. Langere Zeit geschonter Lehmboden. — Bestand: Fichten,
42 Jahre alt, in 5fiissigem Verband, mit Pflanzen aus Waldsaaten, gleich-
missig geschlossen; mit ganz vereinzelten Birken. Bodendecke: Dichter
Moosteppich mit einzelnen Nadeln und schwachen Aestchen bedeckt. Seit
dem Anbaue hat Streuentnahme nicht stattgefunden. Der Boden war unter
der Moosdecke 1 bis 1'/4 Zoll tief schwarz gefirbt, unter der Humusschicht
setzt gich die dunkle Farbung, gradatim abnehmend, noch auf 2 bis 2!/2 Zoll
fort; die Wurzelverzweigung liess sich darin bis zu einer Tiefe von 12 Zoll
verfolgen. Darunter liegt milder Lehm, welcher nach der Tiefe zu zBher
uad steiniger wird. Die Steine bestehen aus Rollkieseln. Die darauf ste-
hende Holzmasse wurde im Ganzen zu 8100 Kubikfuss per sachs. Acker
abgeschatzt. — Die Bodendecke wog im trockenen Zustande pro Quadrat-
fuss 365 Gramm.

2. Ktirzere Zeit geschonter Lehmboden. — Bestand: Fichten-
pllanzung, 30 Jahre alt, in 4fiissigem Verband, gleichmassig geschlossen.
Bodendecke: vollstindige Nadelgecke, ohne irgend welche Vegetation. ‘Bis
zum Anbaue des dermaligen Bestandes ist der Boden durch Streu- und
Grasentnahme devastirt worden, von da an hat ginzliche Schonung der
Bodendecke stattgefunden. Der Boden war unter der Nadeldecke /s Zoll
tief schwarz gefarbt, unter der Humusschicht setzt sich die dunkle Farbung,
allmihlig abnehmend, noch auf 1'/2 bis 134 Zoll fort. Der darunter befind-
liche Lehmboden hat bis zu 16 Zoll herab ganz dieselbe Beschaffenheit
wie der von Nr. 1. Gleiches gilt von der Wurzelverbreitung. Die auf
einem sachs. Acker stehende Gesammtholzmasse wurde zu 4270 Kubikfuss
abgeschiatzt. Die Bodendecke wog vollig trocken pro Quadratfuss 440 Grm.

3. Nicht geschonter Lehmboden. — Vorbestand: geringer
Niederwald von Birken, Eichen, Schiessbeeren und anderen geringen
WeichhSlzern; zur Zeit der Probeentnabme Blosse. Streu- und Grasent-
nabhme hat regelmissig stattgefunden. Bodendecke: Moos mit einzelnem
Haidekraut und sebr einzelnem Heidelbeerkraut, circa 2 Zoll stark; dar-
unter 1/2 bis 1 Zoll dunklere Firbung des bis 18 Zoll Tiefe ziemlich gleich-
missigen, gelblichen thonigen Lehms. Untergrund etwas bindiger und
steiniger. Das spiirliche Wurzelwerk gehiorte nur der Haide und Heidel-
beere an. Die Bodendecke wog pro Quadratfuss 295 Gramm.

Die Probeentnahme geschah in derselben Weise wie bei dem Haide-
sandboden.
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Eine besondere Kalibestimmung des Obergrundes mit konsentrirter
Schwefelsiiure lieferte fiir Boden Nr. I. 0,255 Proz., far Nr. II. 0,337 Proz.

und far Nr. ITI. 0,148 Proz. Kali. Eine Bestimmung des hieriber noch in

unldslicher Verbindung vorhandenen Kali’s wurde nicht vorgenommen.

Fir die Flache 1 sachs. Ackers berechnen sich hiernach

bei 20 Zoll Tiefe folgende Mengen der mineralischen Pflanzen-
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Organische Stoffe und Stickstoff in einem sachsischen Acker
bei 20 Zoll Tiefe.

Osér‘;:i' Davon
Stoffe i Wasser Stickstoff.
iberhaupt 1oslich.
Pfd. Pfd. Pfd.
I Laéngere Zeit geschonter Boden.
Bodendecke . . .. ......... 31100 - 415
Obergrund ............. 187200 12960 16570
Untergrund . . .. ......... 360000 | 14580 26400

Zusammen | 578300 | 27540 9385
1I. Kiirzere Zeit geschonter Boden.

Bodendecke. . . .. .... . ... 86540 — 540
Obergrund ............. 205200 | 14040 17190
Untergrund . .. .......... 378000 | 12240 28800

Zusammen | 619740 26280 46530
IOI. Nicht geschonter Boden.

endecke . . . .. ........ 12600 — 165
Obergrund . ............ 178200 | 9540 | 12780
Untergrund . . . .......... 387000 9000 27900

Zusammen | 577800 18540 40845

Die Bodendecke des geschonten Waldbodens (I. und II.)
zeichnet sich durch einen reicheren Gehalt an Kali, Phosphor-
saure und Schwefelsaure, die des nicht geschonten Bodens (III.)
durch reichlichere Kalkerde und Talkerde aus. Unter dem 30jah-
rigen Waldbestande (II.) wurde auf gleicher Fliche eine grossere
Gewichtsmenge der Bodendecke, und in dieser eine grossere
Menge von organischer Substanz gefunden als unter dem 42jah-
rigen Bestande. Da dieser Befund sich bei einer Kontrolbe-
stimmung bestitigt fand, so steht das Faktum fest, dass die
reine Nadeldecke des 30jabrigen Bestandes betrichtlicher und
reicher an Kohlenstoff und Stickstoff war als die dichte Moos-
decke des 12 Jahre alteren Bestandes. Man wiirde hiernach
anzunehmen haben, dass die Verminderung der humosen Stoffe
der Bodendecke bereits um die Zeit ihren Anfang nimmt, wo
die Moose die Nadeldecke durchwachsen und die Oberhand
iiber diese gewinnen, womit ohne Zweifel eine Verstirkung des
Verwesungsprozesses verbunden ist. Verglichen mit dem Sand-
boden der ersten Untersuchung ist die Bodendecke des ge-
schonten Lehmbodens etwa 1} bis 2 Mal so reich an minera-



Chemische und physische Eigenschaften des Bodens, 43

lischen und humosen Stoffen, die des nicht geschonten aber
wohl 5 bis 10 Mal so reich. Es scheint hiernach, dass die zu-
sammenhangendere und die Wurzeln der Deckenpflanzen fester
einschliessende Liehmoberfliche beim Streurechen einen grosse-
ren Widerstand leistet, als der lose Sandboden. — Der Ober-
grund ist reicher an pflanzennahrenden, in Wasser und in Saure
loslichen Mineralstoffen, wie begreiflich auch an organischen
Stoffen und an Stickstoff, als der Untergrund, nur Kalk- und
Talkerde bilden vereinzelte Ausnahmen. Bei dem Sandboden
war umgekehrt der Untergrund reicher an loslichen Mineral-
stoffen. Offenbar ist dies eine Folge der starken Absorptions-
kraft, welche der iiber 50 Proz. feinerdige Theile enthaltende
Lebm gegen die durch Verwitterung und Verwesung 16slich
gewordenen Mineralstoffe ausiibt; wihrend diese bei dem Sand-
boden bis in den Untergrund versickern konnen. Im Uebrigen
sind Obergrund und Untergrund véllig gleichartig, den Sand-
boden gegeniiber besitzen sie etwa 2 bis 2% Mal mehr pflan-
zenniahrende Mineralstofte, besonders viel Phosphorsaure, an
humosen Stoffen aber einen 3 bis 4 Mal, und beziiglich der
nicht geschonten Bdden, einen noch erheblich grosseren Reich-
thum, und ein ahnliches Verhaltniss giebt sich auch riicksicht-
lich der in Wasser loslichen organischen Stoffe zu erkennen.
Interessant ist noch der hohe Stickstoffgehalt, welcher darauf
hindeutet, dass ein Theil des Stickstoffs an Mineralstoffe (Thon,
Eisenoxyd etc.) gebunden ist, da humose Stoffe mit einem so
hohen Stickstoffgehalte, wie hier herauskommen wiirde, nicht
existiren. — Der geschonte Boden ist im Ober- wie im Unter-
grunde reicher an mineralischen Pflanzennahrmitteln und an
humosen (l6slichen und unléslichen) Stoffen als der nicht ge-
schonte. Verglichen mit den Sandbéden der ersten Untersu-
chung zeigt sich fir beide Bodenarten, dass sie besonders arm
an Talkerde und niachstdem an Kalkerde sind. Weiter ergiebt
sich aus der Vergleichung, dass die sandigen Bodenarten durch
fortgesetztes Streurechen viel leichter und griindlicher verdor-
ben werden miissen, als die lehmigen.

Endlich giebt Stockhardt noch vergleichende Berechnungen der
Mineralstoffe des Holzbestandes und der Mineralstoffe der Bodendecke
und des Bodens selbst, sowie der Zeitriume, far welck® die gegenwér-
tigen Vorrathe an Pflanzennihrstoffen bei verschiedener Benutzung des -
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Bodens ausreichen wirden, Wir missen rticksichtlich dieser Berechnungen
auf die Originalabhandlungen verweisen. Am Schlusse seiner ersten Ab-
handlung spricht Stockhardt folgendes Urtheil dber die Nachtheile des Streu-
rechens aus: ,Der in vielen Haidesanddistrikten noch tiblichen Wirthschafts-
weise, mit drmlicher Waldstrendingung Korner auf Kdrner zu bauen, habe
ich vor Jahren schon das Prognostikon gestellt, und ich stelle es mit den-
selben Worten heute wieder: Feld und Wald massen den Krebs-
gang gehen, wenn man dem letzteren hier das, was er dem
Boden erworben, mit der Streu immer wieder wegnimmt, um
damit dem ersteren eine unzureichende Unterstiitzung an-
gedeihen zu lassen. Bei diesem Verfahren wird der Wald-
boden endlich ruinirt und der Feldboden doch nicht nach-
haltig gekraftigt“

W. Wicke*) analysirte die sogenannte Meergeile vom
Diimmersee. Es ist dies eine in der Umgebung des genannten
Sees sich findende aus niederen Organismen, namentlich Algen
und Ulven gebildete Torfart, welche sebr viele Aschenbestand-
theile enthalt. Im frischen Zustande bildet sie eine hellgelbe,
ausserst zihe, elastisch weiche, brodteigartige Masse, die beim
Austrocknen steinhart wird,. Wicke fand darin:

Verbrennliche organische Substanzen 24,65 Proz.

Kohlensauren Kalk .......... 5746

Koblensaure Magnesia. . . ... ... 1,56

Schwefelsauren Kalk ......... 66l

Eisenoxyd und Thonerde....... 2,62

Sand......... Cee e . 1,29
100,19 Proz.

Eine Untersuchung von Nilschlamm, welcher bei The-
ben aufgenommen war, hat W. Wicke**) mit folgendem Re-
sultate ausgefiihrt:

Der bei 120° C. getrocknete Schlamm enthielt:

»
”
»
”

Eisenoxyd . ........... 15,992

Thonerde . ........... 10,341
Kalk............... 1,817

Ma.gnesig S e e e s e e e e 2,271 in verdiinnter Salz-
Kali ............ ... 0,691 saure loslich.
Natron. . ............ 1,283

Phosphorsaure . .. ... ... 1070

Losliche Kieselsaure. . . ... 12,098,

*) Journal far Landwirthschaft. Bd. 9, S. 157.
*+) Journal fur Landwirthschaft. Bd. 9, S. 161.
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Chlor ....... ceeee.. 0,144 .
Eigenoxyd. ........... 509

Thonerde . ........... 17,385
Kalk............ ... 0933

Magnesia e s e e s e s e e e e 0,933 in verdinnter Salz-
Kali ............... 0,562 sdure unloslich.
Natron. . . ........... 2,127

Kieselsaure .. ... .. ... . 26,801

Chemisch gebundenes Wasser ,
und organische Substanzen 9,426
99,559

Schwefelsaure war nur in Spuren vorhanden.

Zu vergleichen wiren die Analysen von Nilschlamm, welche Peters®),
Moser**), Johnson, La Jonchére***) Payen und Poinsott) und Horner++)
lieferten. Peters fand in 100,000 Theilen Nilschlamm 66 Theile Schwefel-
siure; Moser 1 Proz., Johnson und Hérner 0,8 bis 0,4 Proz. Gyps.

Nickléstit) veroffentlichte eine Untersuchung der in dem  Unter-

franzosischen Rieth sich vorfindenden Bodenarten. Dies Rieth ';:,:m

ist ein Lossmergelgelande, welches sich auf dem linken Rhein-  aas dem
ufer zwischen Schlehstadt und Strassburg in bedeutender Aus- jmrpr-
debnung erstreckt und sich nur wenig iiber das Niveau des

Rheins erhebt. Der grosste Theil dieses Landes dient als

Wiese, liefert aber nur geringe Ernten eines sauren Heus.

Die untersuchten Erdproben, welche von der Ebene bei Herbsheim
entnommen waren, bestanden aus:
1. der unmittelbar unter dem Rasen liegenden moorigen Erdschicht;
2. der 1 Dezimeter tiefer liegenden grauen Erde;
3. einer weisslichen Erde — Loss —, welche !/2 Dezimeter unter Nr. 2
lagert und von dieser durch die Farbung sich unterscheidet.

*) Der chemische Ackersmann. 1860. S.99.

**) Chemisches Centralblatt. 1858. S. 780.
**%) Hoffmann’s Jahresbericht. II. Jahrgang. S. 219.

1) Pharmaceut. Centralblatt. 1852. 8. 152.

+) Jahresbericht von Liebig und Kopp. 1852. S. 982.
1) Journal d’agriculture practiq. 1864. Bd. 2, S. 402.
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Die Untersuchung ergab in den lufttrocknen Erden fol-
gende Bestandtheile:

Nr. 1. Nr. 2. Nr. 3.
Obere | Mittlere | Untere
Schicht. | Schicht. | Schicht.

Unléslicher Sand ............ . 75,51 60,49 56,71
Losliche Kieselsdaure . ........... 0,75 1,00 1,30
Kohlensaurer Kalk . ... .. e e e 1,20 17,42 217,65
Kohlensaure Magnesia . . . . . ... ... 1,00 2,68 . 3,60
Kohlensaures Eisenoxydul. ........ 10,45 665 || —
Thonerde und Eisenoxyd ....... . — Spuren 4,05
Wasser - . . oo vttt e ity e e 3,70 2,96 6,35

Kali, Natron, Ammoniak, Magnesia, Sal-
petersiure, Phosphorsiure, Chlor und
organische Substanzen ........ . 7,39 8,95 0,44

100,00 | 100,00 | 100,00

Das Eigen ist bei Nr. 2 als kohlensaures Eisenoxydul
aufgefiibrt, obgleich es ganz oder theilweise in organischer
Verbindung mit den Humussubstanzen sich befindet. Nicklés
macht bei dieser Gelegenheit auf die Entdeckung von Kuhl-
mann aufmerksam, dass das Eisenoxyd in Berihrung mit or-
ganischen Substanzen, an diese einen Theil seines Sauerstoff-
gehalts abgiebt und sich zu Oxydul reduzirt, wihrend umge-
kehrt das Eisenoxydul bei Anwesenheit von Kalk oder anderen
alkalischen Korpern durch den Einfluss des atmosphérischen
Sauerstoffs sich in Oxyd verwandelt.

A. Weinhold*) analysirte zwei Proben russischer Schwarz-
erde. Dieselben enthielten in 100 Theilen:
Hygroskopisches Wasser . . . ....... 43b 5,40
Organische Substanz und chemisch gebun-

denes Wasser . ........ e 7,81 12,83
Mineralbestandtheile . . . ... .. .....8784 81,77
100 100

Von den Mineralstoffen wurde durch das zehnfache Ge-
wicht 10prozentiger Salzsiure bei gewohnlicher Temperatur
in 24 Stunden gelost (auf 100 Theile der lufttrockenen Erde):

*) Amtsblatt fir die landw. Vereine des Konigreichs Sachsen. 1864.
Seite 112.
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Frischer Boden. Bebauter Boden.

Kieselsdure . . . . . ....025 0,15
Phosphorsaure . . .. ... 017 0,11
Schwefelsaure . ...... 0,09 0,24
Kali.............035 0,27
Natron ........... 0,13 0,21
Kalkerde . . . ....... 079 0,49
Magnesia . . . ....... 048 0,37
Eisenoxyd ......... 119 0,59
Thonerde . . ... .. ... 170 1,26

5,15 3,69

Die beiden Bodenarten waren unsignirt; aus einer Bemerkung der
Redaktion des Amtsblattes, in welcher der Ertrag der ungediingten Boden-
arten zu 5—6 Scheffel Weizen per Acker angegeben ist, scheint aber her-
vorzugehen, dass sie nicht aus der fruchtbarsten Region des Tschernosem
stammten. Zu vergleichen wiren die Analysen von E. Schmid, Payen,
Petzholdt und Dehérain; namentlich Petzholdt’s Untersuchungen, welche
am Fundorte selbst ausgefiihrt wurden, verdienen Berticksichtigung. Uebri-
gens bemerkt Petzholdt, dass keineswegs alle Gegenden, wo Schwarzerde
vorkommt, besonders fruchtbar sind. (Erdmann’s Journal Bd. 12, 8.277,
Bd. 49, 8. 129, Bd. 51, S. 1.)

Sebr interessante Mittheilungen @iber die Schwarzerde ﬁnden sich in
dem Aufsatze: Der Zuckerribenbau in der Ukraine von L. Schwiirz in der
Zeitschrift des Vereins fiir Ritbenzuckerindustrie, 1864, S. 229.

Carl Bischof*) unternahm eine quantitative Bestimmung
der Alkalien im festen und verwitterten Basalte. — Der
Basalt stammte vom Riickersberge bei Oberkassel. Die unter-
suchten Proben waren I. fester, anscheinend voéllig unange-
griffener Basalt; IL gelbgrauer, ganzlich durchlocherter, aber
doch fester Basalt, dem Anscheine nach schon sehr zersetzt;
IIL zu Erde verwitterter Basalt, mit noch festen Basalttrimmern
untermischt.

Von den Proben losten sich durch Behandlung mit Salz-
sdure:

1. 26,40 Proz.
II. 1833 ,
III. 16,71

”»

*) Erdmann’s Journal. Bd. 93, S. 267.

Analysen
von Basalt.
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100 Theile Basalt enthielten an Alkalien:

Salzsiure | In Salzsiure

1oslich. unloslich, | 1m Gansen.

Kali. |Natron)] Kali. |Natron| Kali. | Natron.
1. Fester Basalt . . . . . 024 | 1,49 | 019 | 1,02 | 043 | 281
I1. Durchidcherter Basalt] 0,14 | 054 | 028 | 1,26 | 042 | 180
III. Basalterde. . . . ... 006 | 015 | 029 | 143 | 035 | 1,59

Die Menge der in Salzsaure loslichen Alkalien ist hier-
nach im unverwitterten Basalte grosser als im verwitterten.
Die Analyse zeigt jedoch, dass der Basalt, welcher nach einer
fritheren Untersuchung von Bergemann gar kein Kali enthalten
sollte, gleichwohl eine nicht unbetrichtliche Menge davon ent-
halt. Bereits friher hat C. Bischof in der Asche von Buchen-
und Eichenholz, welches auf Basalt gewachsen war, nur ge-
ringe Mengen von Natron, dagegen grossere Mengen von Kali
nachgewiesen. Obige Analysen erklaren diesen Kaligehalt.

Infusorienerde®), in der Liineburger Haide bei Hiitzel
im Amte Soltan gefunden, hat Dr. Sauerwein analygirt. Zwei
Proben dieser Erde, von denen die eine schon weiss, die an-
dere schmutzig hellgrau war, ergaben folgende Bestandtheile:

Weiss. Grau.
Wasser ............ 6,75 Proz. 7,90 Proz.
Organische Substanz . ... 231 389
Eisenoxyd. .. ........ 1,48 ,, 182
Thonerde . .......... 1,64 3,68
Kohlensaurer Kalk. ... .. 131 1,50 ,
Kieselsaure . ......... 86,44 80,92

k)
99,93 Proz. 99,06 Proz.

Im geglohten Zustande eignet sich diese Infusorienerde vorriiglich sur
Darstellung von Wasserglas. — Die Zusammensetzung der ersten Probe
stimmt ziemlich mit der friher von Wicke fir die Infusorienerde von
Oberhohe bei Uelzen ermittelten @berein.

Eine Analyse des Trasses aus dem Brohlthale von der
Herfeld’schen Grube bei Plaidt hat Dr. Vohl*¥*) veroffentlicht.
Derselbe fand folgende Zusammensetzung:

*) Aus Monatsblatt des Gewerbevereins fiir das Konigr. Hannover. 1863.
Nr. 1 und 2, durch Polytechn. Centralblatt. 1864. S. 696.
*%) Polytechnisches Journal. 1864, S. 201.
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Wasser mit Spuren von Ammoniak . .. 12,65

Kieselsfure .......... e 53,07

Thonerde ........ et e 18,28
Eisenoxydul . . . . ............. 3,43
Manganoxydul. . . ............. 0,68\ in Wasser
Kalk . ...... e 1,24 [ unléslicher
Magnesia. .. ...... e 1,31 Tbe¥l.
Kali .......cc0iiiiiiiinnn 4,17
Natron........0iviveeennnn 3,13
Phospborsaure .......... cee.. 006

Chlor. . . ...... ... ... ..., 0,17
Magnesium, Kalium, Natrium ete. . . . . 0,27} in Wasser

Wasser und Spuren von Schwefelsiure . 0,13) loslicher

Unlosl. Riickstand d. wissrigen Auszugs 0,04 Theil.

Verlust . . .. ................ 0,88 :

100,00

Resultate von Bodenanalysen in Westphalen®*).— Resuitate
Nach Beendigung der Einschatzungsarbeiten behufs der Grund- ::;:::';’n
steuerveranlagung beauftragte der Vorsitzende der Kommission Westpbalen.
im Kreise Steinfurt einen Chemiker, die verschiedenen Klassen
von Ackererde auf ihren Gehalt an Phosphorsaure, Humus,
Eisenoxyd, Kalk und Magnesia zu untersuchen. Aus der Un-
tersuchung von 19 Musterproben ergab sich das interessante
Resultat, dass der Gehalt an Phosphorsaure in der ersten
Klasse am grossten ist und mit jeder tieferen Klasse abnimmt.
Eine scheinbare Ausnahme findet da statt, wo entweder der
Gebalt an Eisenoxyd so hoch steigt, dass er nachtheilig auf
die Giite des Bodens einwirkt, oder, wo ein sehr reicher Gehalt
an kohlensaurem ‘Kalk auftritt. Weniger regelmassig nimmt
der Humusgehalt mit der Verschlechterung des Bodens ab.
Ee gehen hier also die Ergebnisse der chemischen Prifung
mit denen der praktischen Schatzung der Bodenqualitat Hand
in Hand. — Leider scheinen die analytischen Belege nicht mit-
getheilt zu sein, in unserer Quelle fehlen dieselben. —

Ueber die durchschnittliche jihrliche Ein- und Bodenstatix.

Ausfuhr an Mineralsubstanzen liegen Berechnungen fir
verschiedene Wirthschaften vor, welche wir unten im Auszuge

*) Aus der landwirthschaftl. Zeitung fir das nordwestl. Deutschl. 1864.
Nr. 5, durch das landw. Centralblatt far Deutschland. 1864. Heft 13, 8. 421.

Hoffmann, Jahresbericht VIL 4
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folgen lassen. Leider sind die verschiedenen Mittheilungen
unter sich nicht genau vergleichbar, weil die bei den Berech-
nungen zu Grunde gelegten Annahmen fiir die Zusammensetzung
der ein- und ausgefiihrten Substanzen wesentlich differiren.
Wir lassen in Nachstehendem eine von Dr. Rautenberg®) mit
grosser Sorgfalt berechnete Tabelle iiber den durchschnittlichen
Gehalt der wichtigsten landwirthschaftlichen Ein- und Aus-
fuhrgegenstande folgen, wegen der den iibrigen unten folgen-
den Berechnungen zu Grunde gelegten Durchschnittsanalysen
muss auf die Originalabbandlungen verwiesen werden.

*) Journal fir Landwirthschaft. Bd. 8, S. 207.
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AN : AP
Szleeid = | 2 E | !%5 E
100 Pfund enthalten: | 82|558%2 & | ¥ | ¥ | & |32 |23
w0 e s | 3 il
| Pfd. | Pfd. . Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd. | Pfd
|
Kalb (Lebendgewicht) . | — | 8,80 | 0,243/ 0,056 0,047 1, 0,006
Ochs do. .| — | 4,66] 0,172 0,140, 0,062| 2, 0,013
Schaf do. — | 3,17] 0,146| 0,144| 0,043| 1, 7,019
Schwein do. .| — | 1,661 0,133| 0,016( 0,081] O, In T
Wolle . .......... — | 285 — |0560] — |O 0,195
Eier(8—10Eier=-1Pfd) | — [ 10,70 | 0,152| 0,138/ 0,019 5, ),
Knochenmehl . .. ... — | 6460 — — | 0,691|33 ) —
Superphosphat. . . . .. — — | 2,310f — | 1,050(24 )| —
Peruguano . . ...... — | — 138720, — | 1,920j11 ) —
Bakerguano ....... — | — {0,171 0,676| 8,207|143 Jav,000| —
Stassfurther Abraumsalz | — — 192301759 11,67 |1 I — | —
Buchenholzasche . ... | — | — 112,330| 2,120{10,24 41 ){ 7,060!5,280
Eichenholzasche . ... | — - 8,630| 2,790, 3,990{60 )i 4,870/0,940
Fichtenholzasche . — — , 8,260; 1,241} 3,590/4¢ 0| 3,070/6,980
Kiefernholzasche . ... | — | — 12,83 | 1,540 8850/45,s90| 7,270,3,410
Hofmist . ........ 712,6| 534 | 0,698 0,129 0,168| 1,062| 0,256(1,204
Viebsalz . ........ = 2 =0 | — | — | = | =

Nach dieser Tabelle hat Rautenberg die durch den Ver-
kauf landwirthschaftlicher Produkte ausgefiihrte und durch den
Ankauf von Futterstoften und k#uflichen Diingemitteln einge-.
fihrte Menge von Mineralsubstanzen einer anerkannt ausge-
zeichnet bewirthschafteten grosseren hannoverschen Wirthschaft
berechnet. Es wurde hierbei beriicksichtigt, dass sich die Schafe .
zu { auf Anger uud Wiesen ernahren, die Kihe zu (y anf
Weidegang; es wurde daher bei der Berechnung der Ausfuhr,
die das Ackerland erleidet, eine entsprechende Quantitat Mi-
neralsubstanzen von den exportirten in Abzug gebracht, aber
zur Ermittelung der Gesammtausfuhr besonders in Rechnung ge-
zogen. Das in den Wirthschaftsbiichern verzeichnete Schlacht-
gewicht der ausgefiihrten Thiere wurde auf Lebendgewicht um-
gerechnet, wobei angenommen wurde, dass das Schlachtgewicht
beim Kalbe 62,05 Proz., beim Schafe 53,65 Proz., beim Schweine,
Kopf und Fiisse eingerechnet 82,12 Proz. des Lebendgewichts
betragt. In der unten folgenden Tabelle sind fiir die verkauften
Thiere die Mineralsubstanzen der Weichtheile und der Knochen
gesondert aufgefihrt, bei der Berechnung ist hierbei fiir die Asche
derWeichtheile die Zusammensetzung der Fleischasche zu Grunfie
gelegt und die Knochenasche beim Kalbe zu 3,094 Proz., beim
Schafe zu 2,457 Proz., beim Schweine zu 1,298 Proz. angenom-

4.
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men. — Die Flachsernte von einem Morgen wurde zu 2000 Pfd.
trocknes Flachsstroh und Samen, der hannov. Himten Kartoffela
zu 56 Pfd., der Morgen zu 100 Himten, die Kohlernte von einem
Morgen zu 20,000 Pfd. angenommen. Fiir das Buntkorn sind
gleiche Gewichtstheile Bohnen, Gerste und Roggen berechnet.
Fir die ausgefihrte Butter sind keine Mineralsubstanzen in
Rechnung gebracht. Die Heu- und Weideertrage sind durch
Schitzung veranschlagt, wobei angenommen wurde, dass die
Hilfte des Weideganges auf den Wegen und auf der Weide
selbst fiir das Ackerland verloren geht.

& 4 o .é é .o
Beffl . 5|8 l.ai |-§,°!'a;
EHERE AN TEREL T
| 55=.§ 'z M z: Q (-]
©
Ctr. | Pfd. | Pfa.| Pfd.| Pfd. | ped. | Prd. | Prd.
Jahrliche Ausfuhr.
Raps . ......coc0uvut 892 1560 301 27| 180 284| 601 23
Weizen ......cc000.. 1733 38114| 957 142 366| 109/1487| 38
Roggen .......co0o... 463 2000 85| 92| 42| 400, 12
Erbsen ............. 101 249| 103} 15 19| 14| 88 2
Bohnen ............. 127 469 148 62| 40| 24| 17 4
Buntkorn ............ 181 467| 120, 48| 43| 19| 183 39
Flachsernte (Stroh u. Knoten)| 720 8096| 527 115; 199| 336| 238| 1203
Kartofleln . . . . .. v eens 840 |5 900/ 585 5| 80| 15| 150 9
Kohl............... 600 | 680 303| 25| 24| 94 99 7
Kalber (Lebendgewicht) .. .| 7457/=( 52/ 18 4| 1| 1| 9 1
Schweine do. ... 11570( 54 41) 15| 2] 2| 3| 18 —
Schafe do. ... 258 2\158 38| 81, 4| 5| 58 3
Geschorene Wolle . . . . ... 8833 s 90 — | 21 — | 12/ 10 K
Wolle der verkauften Schafe =
(berechnet) . . . ....... 11,34 21 — 6| — 4 3 2
Die Mineral - Substanzen
der Kalbsknochen . . 2,31
do. der Schweineknochen| 1,60/} 1016 —
do. der Schafknochen . .| 6,35
Mileh .............. 2102,33] 1472 870
Hofmist ............. 225 1190, 156
Summa 15417|3841
Jahrliche Einfuhr.
Gerste (zur Brauerei) . . ... 171 381 69 19| 33 10; 136 100
Schlammmehl (von Gerste). .| 120 599/ 113 8 46 15 178 120
Rapskuchen .......... 236 | 1323 822| — | 195 144| 488l 115
Wiesenhen ........... 4200 | 35172:65624/6856/1467,3415:3781 12109
Knochenmehl . . . . . ... .. 20 | 1292| — | — | 14| 675] 5211 —
Futtersalz. . . . .. e 10 | 1000 — | 580 — | — | — | —
. Summa | 397677028 6913/1755(4259 5099{ 12444
Die Ausfubr betrug . . . . . . 15417/3841| 762{1099/20744398| 1618
Bereicherung des Ackerlandes | 24850/3187,6151| 656|185 701/10826
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Rautenberg hat auch die eventuelle Verarmung der Wirth-
schaft berechnet, wenn das Wiesenheu nicht als eingefiihrt be-
trachtet wird und der auf den Weiden produzirte Theil des
Lebendgewichts der Thiere, sowie die entsprechenden Prozente
bei der Wolle und Milch von der Ausfubr nicht in Abrech-
nung gebracht werden.

Es betriigt alsdann:

g o 4 . _é 5| &
CHIERE AR AR 1k
M2 5’ =IP-E ARt
o &
ptd. | Prd. | Pra. | pra. | Pra. | Pra. | Pra

|
die Ausfuhr an Mineralstoffen {15702 3870 | 783 | 1104 | 2170 | 4495 | 1621

die Einfuhr nach Abzug von
Heu und Weide ........ 4595| 504 | 557 288| 844 [1318| 335

Verarmung . . . [11107] 3366 | 226| 816 | 1326 | 2977|1283

Das Resultat dieser Berechnung zeigt, dass eine bedeu-
tende Ausfubr an Mineralstoffen stattfinden wiirde, wenn das
Heu der Wiesen nicht den Verlust des Ackerlandes iiberreich-
lich deckte. In dem vorliegenden Falle ist die Produktions-
fabigkeit der Wiesen durch Schlammabsetzungen bei Ueber-
fluthungen gesichert, es geht aber aus dieser Berechnung der
Werth kiinstlicher Bewasserungen, resp. die Nothwendigkeit
der Diingung der Wiesen fiir die Erhaltung der Ertragfahig-
keit derselben und somit der ganzen Wirthschaft hervor.

Eine dbnliche Berechnung der Ein- und Ausfubr von Mi-
neralstoffen theilt G. Schmied®*) aus Walkenried mit. Die
der Rechnung zu Grunde gelegten Durchschnittszahlen fiir
den Gehalt an Mineralstoffen weichen von den obigen Ranten-
berg’schen Zahlen vielfach nicht unbedeutend ab, wir miissen
jedoch beziiglich ibrer auf die Quellen verweisen. Die Be-
rechnung bezieht sich auf den Zeitraum vom 14. Juli 1860 bis
14. Juli 1861. Das in der Ausgabe berechnete Gewicht des
Viehes ist die Summe des Gewichtes des verkauften Viehes
weniger der Summe des in die Wirthschaft eingefiibrten.

*) Mittheilungen des Vereins far Land- und Forstwirthschaft im
Herzogthum Braunschweig. 1864. Heft 2, durch landw. Centralblatt far
Deutachland. 1864. Heft 10.
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@ rA l P
i B (S e
cHEHERE IR
S ET e 2
pfd. | Ptd. | prd. | Prd. | Prd. | Pra.
Einfuhr.
Hafer ............ 1191 Schffl. | 298/ 76/ 116| 488 774/ 1181
Wicken ........... A8 15| 2 4 18 1 9
Asche . ........... 21 , 94| 580 67 100 27| —
Zugekaufter Mist 218 Fuder —4260 étr 1789 3450 596 980, 2989 1917
(0% Kalkgehalt) . . 145 Centr.| — [13050| — | — | — | —
Gebrannter Gyps . . . . . . 52 — | 2142 — | — | — | —
Guano ............ 265 ,, 663| 1224| 1836| 3315 25| 3316
Saurer phosphorsaur. Kalk 90 ,, — | 2205| 54| 15630 — | —
Spillich (zu 2 Quart 1 Pfd.

Roggen). .. ...... 213900 Quart | — ' — | — ! — | — | —
Roggen ........... 1387 Schffl.| 606! 48/ 199| 832 48| 1427
Oelkuchen . . . ....... 722 Centr. | 1083/ "— | 1011} 1733| — | 8610
Asche von 199 Malter Brennholz ? 218 1546] 191 266 74 —
Wiesenheu ......... 8560 Centr. | 4272 3560 1424| 1780| 7120| 4628

: Somma der Einfabr | 903827853 5108(11082,11053 16153
Ausfuhr,
Raps............. 614 Schffl. | 822| 368| 316] 483 18| 1243
Weigen . .......... 601 ,, 234 9, 104( 366/ 29| 970
Roggen . .......... 2690 , | 1218 97| 401| 1676] 96| 3766

)1 (- N 289 168 12 32| 131 73| 332
Erbsen. ........... 101 ,, 67| 13| 13 176 6 630
Bohnen. ........... 64 911 10 18 170 1| 206
Vieh . ............ 515 Centr.| 210 450, 230, 700/ 20| 1081
Mileh. . . .......... 292 40 24 2| 40| — | 1956
Wolle ........ ... 80, 15| 34 16| 52 2| 1200

Summa der Ausfuhr 2855t 1017| 1128| 3594 24511384
Die Einfuhr betrug . ........ 9038 27883| 5498|11042]11058/16128
Bereicherung des Ackerlandes . . 6183{26766‘ 4370| 7448(10813| 4739

Auch ohne die Zurechnung des Wiesenheus ist in dieser
Wirthschaft die Ausgabe durch die Einnabme reichlich gedeckt.
Die Angaben fiir den Stickstoff in ‘der Tabelle stellen nur die
direkte Aus- und Einfubhr in den Produkten und im Diinger
einander gegeniiber, diese Zahlen haben nur einen relativen
Werth, da der Boden einerseits bei der Verwesung seiner or-
ganischen Bestandtheile Stickstoff verliert, und ihm andererseits
aus der Luft stickstoffhaltige Verbindungen zugefiibrt werden.

Dr. Fr. Stohmann®) berechnete die Ein- und Ausfuhr

*) Mittheilungen des Vereins far Land- und Forstwirthschaft in Braun-
schweig. 1864. Heft 3, durch landw. Centralblatt far Deutschland. 1864.

Heft 10.
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von Mineralsubstanzen in der Wirthschaft des Amtsraths Rim-
pau in Schlanstedt, wobei er die oben mitgetheilte Rauten-
berg’sche Tabelle iiber den Mineralstoffgehalt der verschiede-
nen Ein- und Ausfuhrgegenstande zu Grunde legte.

Ueber den Betriecb der Wirthschaft findet sich in unserer
Quelle bemerkt, dass auf dem Gute cine Bierbrauerei, eine seit
1839 erbaute Zuckerfabrik mit einem Betriebe von 150,000 Citr.
Riben und seit 1861 eine kombinirte Kartoffel- und Melasse-
Spiritusbrennerei vorhanden sind; letztere verarbeitet nicht
allein die selbsterzeugten Kartoffeln und die Melasse, sondern
auch noch grosse zugekaufte Quantitaten beider Stoffe. Ein
Theil der fiir die Brennerei erforderlichen Kartoffeln wird von
den Nebengiitern Anderbeck und Langenstein geliefert. Diese
bekommen dafir Ersatz in Schlempe und Mazerationsriick-
stinden der nach dem Schiitzenbach’schen Verfahren arbeiten-
den Zuckerfabrik. Die Viehzucht ist in den Berechnungen
nicht beriicksichtigt, ein Theil des Ueberschusses ist hierauf
zu rechnen; der Ueberschuss an Kali und Phosphorsaure reicht
aber so weit, dass jahrlich ‘eine Million Pfund von selbst ge-
zogenem Vieh hatte exportirt werden konnen, ohne dass ein
Mangel eingetreten ware. Da nun aber der bei weitem grosste
Theil des Viehes (bei einem Bestande von 48 Pferden und
360 Kopf Rindvieh) in ausgewachsenem Zustande angekauft
wird, so wird von diesem verhiltnissmassig wenig konsumirt.
Nur die Schweinezucht wird im grossen Maassstabe betrieben,
die Thiere werden aber meistens schon als Ferkel abgegeben,
— Die Berechnung erstreckt sich iiber den Zeitraum von 1839
bis 1863, Stohmann hat ferner speziellere Berechnungen fir je
sechs Jabre ausgefiibrt, die hier aber nicht reproduzirt werden
konneu; wir geben daher in der folgenden Tabelle nur die
Uebersicht ilber die Ein- und Ausfubr wabrend des ganzen
Zeitraums von 24 Jahren.
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Aus diesen Tabellen geht deutlich hervor, dass der Boden
von Schlanstedt wiihrend dieses viernndzwanzigjihrigen Wirth-
schaftsbetriebes eine ausserordentliche Bereicherung an mine-
ralischen Pflanzennahrstoffen erfahren hat. Auch wenn man die
von Stohmann fiir die einzelnen sechsjihrigen Perioden gege-
benen Bilanzen iibersieht, so stellt sich nur einmal in einem
sechgjahrigen Zeitraume ein Defizit von 3397 Pfd. Kali heraus;
welches aber in der nachsten Periode, in der ein- Ueberschuss
von 121,861 Pfd. Kali vorhanden war, sofort gedeckt wurde.
Auch bei dieser Wirthschaft wird die Ausfuhr des Ackerlandes
zu einem bedeutenden Theile durch den Ertrag der Wiesen
gedeckt, aber bringt man auch das Heu und Grummet von
der Summe der eingefiihrten Stoffe in Abzug, so ergiebt sich
doch nur beziiglich des Kalis und des Natrons eine Verminde-
rung des Mineralstoffgehalts des Ackerlandes.

Prof. F. Krocker?*) theilt eine Berechnung iber die
durchschnittliche jdhrliche Ein- und Ausfubr an Mineralsub-
stanzen bei der Domaine Proskau mit, welche sich auf den
Zeitraum von 1853 bis 1863 bezieht.

Zur Orientirung tiber die Verhaltnisse der Wirthschaft
seil vorausgeschickt, dass die Domaine Proskau ein Areal von
4112 Morg. 48 ORthn. besitzt, davon kommen auf Ackerland
3058 Morg. 145 Rthn, auf Wiesen 407 Morg. 139 Rthn., anf
bestindige Weiden 74 Morg. 76 Rthn., der Rest besteht in
Teichen, Hofstellen, verpachteten Liindereien etc. Die Boden-
beschaffenheit ist wechselnd, vom Sandboden bis zum schwer-
sten Thonboden. An gewerblichen Anlagen finden sich auf
dem Gute eine Branntweinbrennerei, welche in den letzten drei
Jahren durchschnittlich 16,624 Scheftel Kartoffeln verarbeitete,
und eine Brauerei, die im gleichen Durchschnitt jahrlich 950
Tonnen einfaches und 380 Tonnen Lagerbier lieferte. Ueber
den Viehstand feblen die Angaben. Die Wiesen sind alljabr-
lich sich wiederholenden Ueberfluthungen aus Bachen oder dem
Oderstrome ausgesetzt, wodurch mit Riicksicht auf die hierbei
stattfindende Ablagerung von Pflanzennidhrstoffen ihre stets
gleiche Ertragsfihigkeit gesichert erscheint. Wegen der bei

*) Die landwirthschaftliche Akademie Proskau. Unter Mitwirkung der
Lehrer geschildert von H. Settegast. Berlin 1864, bei Wiegandt und Hempel.
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der Berechnung zu Grunde gelegten Durchschnittsannahmen
fir den Gehalt der ein- und ausgefiihrten Gegenstiinde an Mi-
neralsubstanzen muss auf das Original verwiesen ‘werden, die
Gewichtsangaben der in den nachfolgenden Tabellen genann-
Produkte sind theils direkt ermittelte, theils nach iiblichen

Satzen berechnete.

Phos- |
| Kali. | Kalk. |M8g0e| oo | Kiesel-
' sia., shure. siure.
Ctr. Pfd. PLd. Ptd. Pfd. Ptd.
Ausfohr.
Weizen . ...... ... 675 | 371 83,76 | 1485 | 607,6 18,5
Roggen . ......... 1415| 707 7 | 81 |127 3
Raps. . .......... 666,06 466,5 | 888 {1066 40
Mais............ 15 | 52| 06| 8 9 03
.......... 28 28 3,9 5,8 25 0,5
Bobmen . ......... 86| 85| 15| 21| 10 026
Lupinen. . ..... ... 16 | 128 | 36| 8 | 20 1,6
Buchweigen . 32 5,4 1,3 3,8 16 0,2
Roben........ ... 3823 (1629 191 267 382 76
Kartoffeln ........ 1136 | 681 34 45 170 11
Leinsamen ..... ... 22 264 | 11 88 | 20 1,6
Kleesamen ..... ... 10 12 2 4 11 0,7
Rabensamen . . ... .. 40 42 36 40 36 0,6
Hopfendolden. . . . . . . 14 37 | 1N5| 6 | 2 | «u
te v. 35 Morgen | 450 | 860 225 185 180 720
Tabakblatter . . .. . .. 35| 105 14 17 2,1 3,0
Einfaches Bier. . . . .. 2517 | 802 176 | 37,7 | 2517 | 76,5
Bairisches Bier .. . .. 528 79,2 53 | 105 | 686 | 21
Pferde (Lebendgewicht) | 24 4 48 1,4 | 43,2 0,31
Rinder 0. 240 40 480 14 432 31
Kilber do 128 8 | 204 | 06| 18 =
Schafe do 349 52,3 | 453 14 419 6,9
Schweine  do. 295 88 | 206 | 08| 206 | —
Wolle . .......... 88 | — | 18 — | 15 1156
Mich ........... 1746 | 314 296 42 349 —_—
Spiritas 2 80% . . . . . — | = = | = -
Summa der Ausfuhr | 4581 | 2401 | 1168 | 4320 | 1015
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Phos- | __.
Kali | Kalk. |M3g€| o K;""’"
sia. | caure. | SBUTE.
Ctr. | Pra. Prd. pa. | pa | ‘Pra
Einfuhr.
Gerste . . .«...... 1225 67 85| 22 98 61
Hafer .......... 38 15 .8 1.5 19 45
Wicken ......... 9,4 5,6 1,3 1,3 1 0,3
Esparsettesamen . . . . 1,5 2,0 2,1 0,6 1,6| —
Keie........... 35 42 1 28 1 0,6
Rapskuchen. ... ... 572 800 343 457 | 114 45
Pressling ........ 798 319 143 56 80 40
Melasse . ........ 2156 | 1076 1095 — 10,7, —
Peruguano. . ...... 117 1287 222 | 1404 -
Knochenmehl . . .. .. 130 — 4160 130 | 3120 —
Breslauer Dangerpulver | 77 — 924 — 693 —
Asche .......... 200 | 1200 2400 600 600 800
Gyps . .......... 208 — 624 — - -
Kalk ........... 2280 912 |193800 | 4560 — -
Wiesenheu ....... 4770 | 5724 3816 | 1908 | 2386 | 9540
Summa der Einfuhr (10570 (207626 | 7992 | 9639 [10531
Die Ausfuhr betrng 4531 2401 | 1168 | 4320 | 10156
Bereicherung des Ackerlandes | 6039 [205225 | 6824 | 5319 | 9516

Auch in dieser Wirthschaft findet eine sehr bedeutende
Bereicherung des Ackerlandes an mineralischen Pflanzennahr-
stoffen statt, allerdings wird auch hier ein grosser Theil der-
selben in dem Heu von den Wiesen entnommen, aber der
Ueberschuss an Phosphorsaure und Kali, den beiden wichtig-
sten Pflanzennahrstoffen, bleibt immer noch betrichtlich, wenn
auch das Wiesenheu nicht als Einfubr mit berechnet wird.

Wir bemerken hierzu noch, dass die in dem vorigen Jahrgange dieses
Berichtes Seite 203 mitgetheilte Berechnung der Ein- und Ausfuhr an
Mineralstoffen in der Sahlis-Riidigsderfer Gutswirthschaft von Bake®*), Udo
Schwarzwiller**), H. Schuhmacher und Dr. John***) in mehreren wesent-
lichen Punkten rektifizirt worden ist. Theils beziehen sich diese Be-
richtigungen auf Rechnungsfehler, theils aber auch ‘auf die bestehenden
wirthschaftlichen Verh#ltnisse, welche, wie dies aus einer friheren Verdffentli-
chang tber die betreffende Wirthschaft ) hervorgeht, in manchen Beziehungen

*) Der chemische Ackersmann. 1864. S. 121.
*%) Landw. Zeitung for Nord- und Mitteldeutschland. 1863. Nr. 46.
"’; Landw. Annalen des Mecklenb. patr. Vereins. 1864. Nr. 4.
1) Fragmentarische Nachrichten oiber die Verhiltnisse der Rittergiiter
Sahlis, Rudigsdorf und Neuhof nebst Zubehdrungen von Dr. W. Crusius,
Dresden 1843, bei Teubner.
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von den der Berechnung zu Grunde gelegten Annahmen erheblich ab-
weichen. 8o ist, um nur einige der Haupteinwendungen anzudeuten, fast
die Gesammternte der Gerste in Ausfubr gestellt, wihrend auf dem Gute
eine Brauerei existirt, die jihrlich 6000 Eimer Bier geliefert und hierzu
nicht nur mit geringen Ausnahmen alle anof dem eigenen Areale erbaute,
sondern auch noch grosse Mengen zugekaufter Gerste verarbeitet haben
soll. Die hierbei abfallenden Malgkeime und Trebern sind in der Wirth-
schaft verfiattert worden. Ferner ist bei der Berechnung eine gleiche
Grdsse der Garben fir den ganzen Zeitraum von 1826 bis 1860 ange-
nommen, wihrend anfinglich das Getreide mit der Sichel geschnitten wurde,
an deren Stelle spater die Sense trat, wobei jedoch bis zum Jahre 1840
das Strohseil beibehalten, dann aber durch das Kornmseil ersetzt wurde.
Hierdurch findet die von Crusius als Beweis fur die Abnahme der Pro-
duktivitdt geltend gemachte Beobachtung, dass vor 84 Jahren 100 Schock
Garben so viel Kdrner enthielten, wie jetzt 140 bis 160 Schock, eine ein-
fache Erklarung. Wegen der tibrigen gegen das Crusius’sche Rechnungswerk
erhobenen Einwendungen verweisen wir auf die Originalmittheilungen und
bemerken nur noch, dass Prof. W. Knop, welcher die Crusius’sche Berechnung
veroffentlichte, die Bedenken als richtig anerkennt, sich jedoch ausser
Stande erkldrt, dieselben aufzuklaren. Die aus der Rechnung abgeleitete
Folgerung, dass bei der stattgehabten Bewirthschaftung des Gutes Sahlis-
Rudigsdorf eine Erschdopfung des Ackerlandes an pflanzennahrenden Mine-
ralstoffen und dadurch eine Abnahme der Produktivitit eingetreten sei,
verliert hierdurch sebr an Werth, es scheint jedoch auch hier, wie bei
mehreren der vbigen Wirthschaften, dem Wiesenareale kein ausreichender
Ersatz far die ausgefihrten Mineralsubstanzen geliefert worden zu sein.

Bis vor wenigen Jahren betrachtete man die Schutt- und Schwemm-
gebilde der oberen Erdschichten als chaotisch zusammengewtirfelte Trimmer-
massen, die eines eingehenden Studiums der Geologen nicht werth seien.
Erst in neuester Zeit ist es den unermadlichen Erforschern der Diluvial-
und Alluvialbildungen: F. A. Fallou und R. von Benningsen-Forder ge-
lungen, auch bei diesen eine bestimmte Gesetzmissigkeit in ihren Bildungs-
und Lagerungsverhdltnissen aufzufinden. Die immense Wichtigkeit dieser
Forschungen fir die Landwirthschaft ist leider noch lange nicht allgemein
genug gewdrdigt; bis vor Kurzem war A. S8tdckhardt der einzige unter den
Gelebrten, welcher die Ergebnisse derselben dem landwirthschaftlichen
Publikum zugénglich zu machen suchte. Auf diesen Forschungen fussend,
schildert Stdckhardt jetzt in einer anziehenden Skizze die Hauptvorginge,
welche in den nordlichen Regionen Deutschlands (und Europa’s) wihrend
der Tertidr-, Diluvial- und Alluvialepoche stattgefunden haben. Wir ent-
nebmen daraus, dass nach der Kreideepoche die durch Sand- und Thon-
ablagerungen charakterisirte Tertidrperiode eintrat, in welcher noch eine
bohe Temperatur den damaligen Krdboden Norddeutschlands mit einer sub-
tropischen Vegetation bedeckte, deren verschuttete Ueberreste in den zu
jemer Zeit gebildeten Braunkohlenlagern wir noch jetzt erhalten finden.

Riickblick.
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Durch eine gewaltige vulkanische Hebung, durch welche das nordeuro-
paische Flachland bis in die Region des ewigen Schnees emporgehoben
wurde, fand die Tertikrepoche ihren Abschluss. Die reiche Flora und
Fauna, welche zur Zeit der Braunkohlenperiode unser Heimathland be-
wohnte, erstarrte in der eisigen Temperatur, welche diese Hebung zur
Folge hatte. Eisschollen und Eisberge spielten damals eine wichtige Rolle
bei der Gestaltung der Erdoberfliche. In dieser Zeit wurden der Diluvial-
sand, der Lehmmergel und der Diluviallehm abgelagert, aus dieser Epoche
stammen auch die 0ber der ganzen Fliche des nordeuropiischen Tieflandes
verbreiteten erratischen Blocke und Geschiebe, welche durch das Eis von
Skandinavien zu uns herobergefuhrt wurden. Nach und nach trat wieder
eine Senkung des Erdbodens ein, und es begann damit die letzte, gegen-
wartige Periode, die Alluvialepoche, mit welcher die gewaltsame Umbildung
der Erdrinde aufgehort hat. Die sich noch immer vollziechenden gerdusch-
losen Einwirkungen der Luft, der Witterung und der Pflanzen auf den
Erdboden werden unserm Auge kaum bemerklich, hervortretender gzeigt
aber noch immer das Wasser durch Ab- und Anschwemmungen seine erd-
gestaltende Thitigkeit.

Erwahnt sei hierbei, dass Graf Sta&l*) Gelegenheit hatte, den Trans-
port von Geschieben und Felsbldcken (bis zu 60 Pud an Gewicht) durch
Eisschollen und Eisberge im Pernauschen Meerbusen durch eigene An-
schauung bestitigt zu sehen. — Die Hebung von Gesteinsmassen vom Grunde
des Meeres wird nach Prof. Edlund**) durch die Bildung von Grundeis
begtnstigt, welche in Norwegen (unter dem 65 ndrdl. Br.) haufig bei Tiefen
bis zn 200 Fuss im Meere stattfinden soll.

Di¢ Entstehungsgeschichte des Torfes hat in J. Websky einen fleissigen
Bearbeiter gefunden. Mag auch die Websky’sche Ansicht, dass die eigent-
liche Urpflanze aller Torfe das Torfmoos ist, durch die vorliegende Unter-
sachung noch nicht bis zur Evidenz entschieden sein (wir verweisen hierbei
noch auf die von Websky nicht berticksichtigten Untersuchungen der Torflager
von Awandus und Rathshof bei Dorpat von Alexander Petzholdt***),
nach welchen bei den Wiesentorfen die Carices und Gramineen in genetischer
Beziehung eine Hauptrolle spielen), so ist doch die genaue Verfolgung der
bei der Torfbildung eintretenden chemischen Prozesse von grossem Inter-
esse. Wir sehen, dass die Metamorphose der abgestorbenen Pflanzen in
Torf sich durch eine fortdauetnde Abnahme des Sauerstoffigehalts charak-
terisirt, wogegen der Kohlenstoffigehalt progressiv zunimmt. Der prozen-
tische Gehalt an Stickstoff und Wasserstoff scheint nur geringen Verdn-
derungen zu unterliegen, wahrend letzterer in alten Torfen in gleicher
Menge wie in den jungsten Bildungen vorhanden ist, findet beim Stickstoff
durch Elimination anderer Bestandtheile eine prozentische Zunahme statt. —
Von besonderem Interesse ist noch der Hinweis auf den anatomischen Bau
der Sphagnumarten, durch welchen diese ganz besonders befahigt erscheinen,

*) Bulletin de 'academie imp. de St. Petersbourg. Bd. 6, S. 193.
**) Annalen der Physik und Chemie. 1864. Heft 7
#**) Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands. B. 3, 8. 75.
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mit einem geringen Fonds von mineralischen Nihrstoffen eine grosse Ma.sse
von vegetabilischer Substanz zu erzeugen.

Freiherr v. Reichenbach betrachtet die Sternschnuppen (Meteorstaub)
als eine Quelle von Phosphorsiure und Magnesia far den Erdboden. Viel-
leicht lasst sich mit dieser Reichenbach’schen Ansicht die von Barral®*)
und Robinet ermittelte Thatsache in Rapport setzen, dass im Regenwasser
Phosphorsaure sich vorfindet. Die Phosphorsdure soll darin zwar in Verbin-
dong mit Kalk vorkommen, doch ist auch Magnesia, Eisen und Mangan
von Brandes*), Lampadius***) und Barral{) im Regenwasser nach-
gewiesen worden. — Zu bedauern ist, dass bei den von Cohn und Bouis
beobachteten Meteorstaubfillen eine chemische Untersuchung des Staubes
nicht ausgefhrt ist. Nach Ehrenberg’s mikroskopischen Untersuchungen
ist jedoch der massenhaft niederfallende Meteorstaub in den meisten Fallen
irdischer Abkunft; er stammt, wenn er nicht offenbar vulkanischer Natur
ist, den darin enthaltenen Infusorien nach sehr oft aus Stidamerika, von
wo aus er durch Luftstromungen big zu uns gefihrt wird. — Endlich moge noch
daran erinnert werden, dass Kapitain Callum im hohen Sidocean, 60 geo-
graphische Meilen von Java, schwarze hohle Kiigelchen auf seinem Schiffe
sammelte, welche Reichenbach als meteorische Eisenbrandkiigelchen an-
sprach, wihrend Ebrenberg ihnen einen vulkanischen Ursprung zuschreibt.

Bei der Reichardt’schen Untersuchung von 15 Muschelkalkarten
interessiren den Landwirth besonders die Bestimmungen der Phosphor-
siure, des Kalis und des Stickstoffs. Der Gehalt an Phosphorsiure zeigte
sich differirend von 0,0054 bis 2,63 Prozent, keine der untersuchten Sorten
war ganz frei von Phosphorsiure. Ein geringer Gehalt an diesem wich-
tigen Pflanzenndhrstoffe scheint in den Kalksteinen selten zu fehlen,
8tockhardt{f) fand in diversen Kalksteinen 0,5 bis 1 Proz., Forbesiit)
0,14 bis 0,56 Proz. Phosphorsiiure. — Der von Reichardt ermittelte Gehalt
an Alkalien ist im Verhiltniss zun dem von anderen Chemikern gefundenen
pur gering, auffillig erscheint noch besonders die Abwesenheit des Natrons,
welches nur in den von dem Kernberge stammenden Proben qualitativ
nachgewiesen werden konnte. Faist*+) fand im mergeligen Muschelkalke
von Jossenhausen 2,77 bis 2,93 Proz. kohlensaure Alkalien, das ist wohl
die bedeutendste Menge, welche @tberhaupt bisher in Kalksteinen aufge-
fanden wurde, geringere Mengen sind von Schramm**4), C. Schmidt***4),
Nessler+*) und Anderen nachgewiesen worden. Der Ursprung der Al-
kalien und Chloride ist vorziiglich in dem salzigen Wasser zu suchen,
onter und in welchem in der Vorzeit die Ablagerung des Kalks erfolgte.

*) Jouml d’agricultare pratique. 1862. Bd. 1, S. 150.
**) Schweigger’s Journal. Bd. 48, S. 153.

*++) Erdmann’s Journal. Bd. 6, S. 574; Bd. 11, S 4.
1) Comptes rendus. Bd. 34, S. 283, 8.)4 Bd. 35, S. 421.
+t) Der chemische Ackersmann. 1862. S. 112

+t1) Jahresbericht von Liebig und Kopp. 1857. S. 709.

;Pharmaceutlsches Centralblatt. 1849. S. 724.

**+) Erdmann’s Journal, Bd. 47, S. 441.

#%}) Annales de Chemie et Pharmacle Bd. 102, 8. 90.
1*) Jahresbericht von Kopp und Will. 1861. S. 1084.
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Bei den meisten friheren Analysen von Kalksteinen sind nur Spuren von
Chlor notirt, wogegen bei Reichardt’s Untersuchungen fast stets ein Ueber-
maass an Chlor oder Chlor und Schwefelsiure iiber die Alkalien sich ergab,
was fir einen Gehalt an Chlorcalcium spricht. Der Schwefelsiuregehalt
steigt bis zu 1,697 Pros.,.die Kalksteine sind demgemass als gypshaltige
zu bezeichnen. — Die Mengen des durch Glihen mit Natronkalk be-
stimmten Stickstoffs sind nach Reichardt der Art, dass die Annahme der
Einwirkung von Aussen durch Absorption von Ammoniak ebenso gestattet
ist, wie ein noch vorhandener Gehalt an sickstoffhaltiger organischer Sub-
stanz. — Eine lange Reihe von Kalksteinanalysen verdffentlichte auch
von Bibra (Journal far praktische Chemie, Bd. 90, S. 416).

Auf den Gehalt an Phosphorsiure in den Fossilien der Juraformation
(Koprolithen, Knochen von Sauriern etc.) suchte W. Engelhardt®*) von
Neuem die Aufmerksamkeit der Landwirthe hinzulenken.

Zwei verbreitete Felsarten: Syenit und Granulit, analysirte Zirkel,
auch G. Werther**) und Th. Scheerer ***) vertffentlichten Gesteins-
analysen. Aus Scheerer’s Untersuchungen ergiebt sich, dass der Gneiss
des sichsischen Erzgebjrges seit seiner Bildung keine Verinderung seiner
chemischen und physischen Eigenschaften durch Naturprozesse erlitten
bat. — C. Bischof zeigte, dass der bisher als kalifrei angesehene Basalt
vom Rackersberge im unverwitterten Zustande fast 0,5 Proz. dieses Alkalis
enthillt, wodurch der bisher rithselhaft erschienene Kaligehalt der in dem
verwitterten Basalte gewachsenen Pflanzen seine Erklirung findet. — Ueber
die in der Lineburger Haide an verschiedenen Oertlichkeiten gefundene
Infusorienerde liegen zwei Analysen von Sauerwein vor, den Trass aus
dem Brohlthale analysirte Vohl

Die Absorptionserscheinungen der Ackererde fanden in Heyden einen
Bearbeiter. Entgegen den Ansichten von Brustlein, Theodor Wolff
und Peters und in Uebereinstimmung mit Way, Eichhorn und Rau-
tenberg nimmt Heyden an, dass der Hauptaccent bei der Erklirung des
Absorptionsvorganges auf den Chemismus der Ackererde zu legen sei. Der
Erdboden enthilt nach dieser zuerst von Way aufgestellten Theorie ge-
wisse wasserhaltige Doppelsilikate (Zeolithe), in welche durch Substitution
der der Absorption unterliegende Korper eingeht, wahrend die eine der
beiden Basen des Doppelsilikats ausgeschieden wird. Seit Way die inter-
essante Entdeckung machte, dass die Ackererde das Vermogen besitzt, aus
wisserigen Losungen von Salzen die basischen Korper sich anzueignen,
sind von Volker, Liebig, Henneberg und Stohmann und den oben
genannten Chemikern umfassende Untersuchungen hier@ber ausgefthrt
worden, ohne dass jedoch bis jetzt die Ursache dieser Eigenschaft des
Erdbodens, welche far die Oekonomie desselben von hochster Wichtigkeit
ist, vollig aufgedeckt worden wire. Auch die vorliegende Untersuchung
Heyder’s bringt den Gegenstand nicht zum Abschluss. Wir machen hier

*) Lobe’s Dorfzeitung. 1864. Nr. 2.
*#%) Erdmann’s Jo . Bd. 91, S. 821.
#*%) Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd. 126, S. 1.
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namentlich apf die Versuchsreihe mit den durch Salzsiure extrahirten Erd-
boden aufmerksam, deren Ergebniss geradezu der Heyden’schen Schiuss-
folgerung widerspricht. Hier zeigte sich das Absorptionsvermogen der
Erden, deren Zeolithgehalt durch die Einwirkung der Siure zerstort wor-
den war, nur wenig vermindert, bei der konzentrirtesten Siure sogar am
- wenigsten; die drei anderen Erdproben absorbirten gleiche Mengen von
Kali, hiervon war aber die eine Probe mit einem so schwachen Sauregemisch
behandelt worden, welches nach Heyden’s eigener Behauptung die Silikate
nicht angriff. Die in der Erde verbliecbene Kieselsdure der zersetaten
Silikate kann hierbei eine wesentliche Rolle nicht gespielt haben, denn
nach der Entfernung derselben durch Sodalosung zeigte sich die Absorp-
tionsfahigkeit nicht allein nicht vermindert, sondern reichlich doppelt so
gross wie bei der rohen Erde. Durch die Behandlung der Erden mit Salz-
siure und Sodaldsung war zugleich etwa die Halfte der organischen Sub-
stanzen aus der Erde entfernt worden, auch ihre Beseitigung blieb mithin
auf das Absorptionsvermigen ohne Kinfluss. KEbensowenig zeigen die.
Heyden’schen Versuche mit verschiedenen Bodenarten eine genaue Kon-.
vergenz des Absorptionsvermigens mit dem Gehaltc an in Salzsiure los-
licher Kieselsaure, wenn auch eine gewisse Uebereinstimmung nicht zu
leugnen ist. Bei einer aufmerksamen Durchsicht der Heyden’schen Unter-
suchungen ergeben sich noch mehrere andere Thatsachen, welche gegen
die chemische Natur des Absorptionsvorganges sprechen und weit besser
mit der von Peters*) gegebenen Erklirung desselben barmoniren. Es
ist nicht zu leugnen, dass gewisse Korper beim Zusammenbringen mit
Ackererde unlésliche chemische Verbindungen mit gewissen Bestandtheilen
derselben (den Humusstoffen, den Doppelsilikaten, der Thonerde, dem
Eisenoxyde etc.) eingehen, der physikalische Vorgang der Absorption ist
aber von diesen rein chemischen Prozessen wohl zu unterscheiden.

Ueber die Kondensation von Wasserdampf durch Ackererde und an-
dere feste Korper liegen Untersuchungen von Knop und Magnus vor,
aus denen sich ergiebt, dass zu allen Zeiten sich eine Schicht verdich-
teten Wasserdampfes auf der Obcrfliche der Korper befindet, die nach
Magnus mit dem Feuchtigkeitsgehalte der Luft grosser oder geringer wird.
Nach Knop ist die Kondensation von Wasserdampf durch porose Korper
von der relativen Sittigung der Atmosphiire unabhiingig, abhingig dagegen
von einem jeder einzelnen porisen Substanz eigenthilmlichen Kondensations-
vermogen und der Temperatur derselben. — Auf die Verdichtung von
Wasserdampf durch Ackererde machte schon Davy aufmerksam und
schrieb dem grisseren oder geringeren Kondensationsvermigen schon einen
wesentlichen Einfluss auf die Fruchtbarkeit der Erden zu. Spater lieferte
von Babo**) eingehendere Untersuchungen hieritber. Die Wasserauf-
nahme aus einer kanstlich mit Wasserdampf gesiittigten Atmosphire stu-

*) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 2, 8. 118.
**) Erdmann’s Journal. Bd. 72, 8. 273.

Hoffmann, Jahresbericht. VIL 5
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dirten Schibler?), Zenger**), Meister***), Wilhelmt), Reinsch )
und Trommer +f). '

Enop glaubte gefunden zu haben, dass durch Wasser und verdinnte
Salzlosungen keine Spur von Phosphorsiure aus fruchtbaren Ackererden
gelost werde, eine Beobachtung, die mit den Ergebnissen der bisherigen
Erdanalysen in Widerspruch stand, jedoch von Fr. Schulze als unrichtig
nachgewiesen wurde.

Ueber die Beweglichkeit der mineralischen Nahrstoffe im Erdboden
theilte Nobbe eine Beobachtung mit, aus welcher hervorgeht, dass die in
einem Zeitraume von zwei Jahren gefallene Regenmenge nicht ausreichend
war, um eine Auflosung und Vertheilung der Dingestoffe ber einen Radius
von 5 bis 6 Zoll und hierdurch beztiglich des Pflanzenbestandes eine voll-
kommene Ausgeglichenheit zu bewirken.

Stéockhardt veroffentlichte Untersuchungen von geschonten und un-
geschonten Waldboden. Vielfach schon ist von Agrikulturchemikern und
Forstleuten darauf hingewiesen worden, dass eine rticksichtslose Stren-
entnahme unfehlbar den Ruin des Waldes und des Waldbodens nach sich
ziehen mitsse. Zum ersten Male ist jetzt durch Stockhardt die Wirkung
der Beraubung des Bodens direkt an diesem nachgewiesen worden. Die
Beeintrichtigung des Bodens tritt in den Resultaten dieser Untersuchung
in gewaltiger Grosse’hervor, bei dem armen Sandboden noch starker als
bei dem reichen Thonboden, woraus sich ergiebt, dass ersterer noch leichter
und grindlicher als letzterer durch fortgesetzte Streuentnabme ruinirt
werden muss.

- Weitere Bodenanalysen, die wir mittheilten, sind: die Untersuchung der
Meergeile vom Démmersee und des Nilschlammes von Wicke, die der
terre végétale du Rieth francais von Nicklés, endlich die Untersuchung
zweier Proben von Tshernosem von Weinhold. — In Westphalen aus-
gefihrte Bodenanalysen sollen ein mit der praktischen Werthschitzung
dibereinstimmendes Resultat ergeben haben, leider ist die Mittheilung dber
diese Untersuchungen unvollstindig, was um so mehr zu beklagen ist, je
weniger noch die Landwirthe iiber den Werth der chemischen Boden-
analysen im Klaren sind.

Endlich haben wir noch eine Reihe von Berechnungen dber die bei
verschiedenen Wirthschaften stattfindende Ein- und Ausfubr von minera-
lischen Pflanzennihrstoffen mitgetheilt, welche durchgingig das Resultat
ergaben, dass bei einer intensiven Wirthschaftsweise das eigentliche Acker-
land in keinem Kalle eine Verminderung seines Fonds an mineralischen
Nahrstoffen erfubr. Bei mehreren Wirthschaften wird allerdings der Ersatz
for einen Theil der ausgefuhrten Mineralstoffe durch die Ertrage der Wiesen
geliefert, for welche, wo dieselben Ueberschwemmungen ausgesetzt sind,

*) Agrikultur - Chemie.

**) Hoffmann’s Jahresbericht. I. Jahrgang, S.2.
*+%) Ibidem II. Jahrgang, 8. 41.

+) Ibidem V. Jahrgang, S. 18.

t1) Programm der Gewerbeschule in Erlangen. 1855—56.
+1+) Bodenkunde. S. 270.
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eine Bilanz zwischen der Zu- und Ausfahr sich nicht ziehen lasst, in an-.
deren Fillen wiirde selbst nach Abrechnung der in dem verfiatterten Heu
eingetretenen Einfuhr von Mineralsubstanzen noch eine Beraubung des
Ackerlandes nicht eingetreten sein. Recht einleuchtend weisen diese Be-
rechnungen auf die Nothwendigkeit einer Zufuhr von mineralischen Déange-
stoffen zu den Wiesen hin, denen nicht durch Bewasserungen oder Ueber-
fluthangen Ersatz fir den grossen Verlust an Mineralstoffen, welchen sie
alljabrlich erleiden, geleistet wird. — Noch haben wir zu resumiren, dass
die im vorigen Jahrgange dieses Berichtes mitgetheilte Berechnung der
Ein- und Ausfuhr von Mineralstoffen for die Sahlis- Radigsdorfer Wirth-
schaft durch Bake, John und Schumacher berichtigt worden ist, wo-
durch die daraus abgeleiteten Schlussfolgerungen sich sehr wesentlich
modifiziren. —

Literatur.

Bodenkunde des Farstenthums Lineburg von Heinr. Steinvorth. Ltine-
burg, 1864.

Die Urgeschichte des kurhessischen Landes von Dr. H. Mohl. Kassel, 1864.

Die Diluvialablagerungen der Mark Brandenburg, insbesondere der Um-
gegend von Potsdam von Dr. G. Berendt. Berlin, 1864.

Die Gebirgsschichten Wiirttembergs, ihre Leitmuscheln, nutsbaren Minerale
und ihre Einreihung in die Gebirgsformationen der Erde von Ludw.
Albert. Gmind, 1863.

Constitution géologique du Luxembourg par Ch. Clement. Luxembourg, 1864.

Die anorganische Formationsgruppe mit einigen Beziehungen auf die Alpen
und den Harz, sowie Beschreibung des anhaltinischen Unterharzes von
H. Bischof. Dessau, 1864.

Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie von Gust. Bischof.
2 Auflage. 1. Band. Bonn, 1864.

Systematische Uebersicht der Silikate von O. Weltzien. Giessen, 1864.

J. von Liebig’s Agrikultur-Chemie und sein Gespenst der Bodenerschopfung
von Karl Arnd. Frankfurt, 1863.

Die Bodenkrafterschopfung von A. E. Komers. Prag, 1864.

5.




68 Literatur.

Liebig’s Ansicht von der Bodenerschépfung und ihre geschichtliche, sta-
tistische und nationalokonomische Begriindumg, kritisch gepraft von
Dr. J. Conrad. Jena, 1864.

Die Ackerbau- und Thierchemie und Physiologie von K. Fischer. Stutt-
gart, 1864.

Theoretisch- praktische Ackerbauchemie von R. Hoffmann. Prag, 1864.

Lehrbuch der Agrikulturchemie von J. J. Schibler. Aarau, 1864.

Jabrbuch der koniglich sichsischen Akademie Tharand Leipzig, 1864.



Die Luft.

Ueber den Kohlensauregehalt der Luft hat Mé¢ne®)
Untersuchungen ausgefiihrt, aus denen sich die folgenden
Schlisse ergeben:

1. Die Menge der Kohlensaure in der Luft ist wihrend
eines Jahres nicht immer dieselbe.

2. Im Dezember uind Januar ist die Menge fast gleich,
sie steigt im Februar, Marz, April und Mai, nimmt vom Juai
bis August wieder ab, wichst nun abermals von September
bis November und erreicht im October das Maximum.

3. Wahrend der Nacht enthalt die Luft stets mehr Koh-
lensaure als am Tage.

4. Auch im Verlanfe eines Tages scheint der Kohlensaure-
gehalt der Luft kleinen Schwankungen zn unterliegen, um
Mittag zeigt sich derselbe meistens etwas erhoht.

5. Nach einem Regen ist die Luft reicher an Kohlensaure
als vorher.

Bobierre®*) lieferte Untersuchungen von Regen-
wasser, welches an Orten in verschiedener Hohe Gber dem
Erdboden aufgesammelt worden war. Die beiden zum Auffan-
gen des Regenwassers dienenden Udometer waren in Nantes
aufgestellt, das eine auf der Plattform des Observatoriums, in
ungefahr 50 Meter Hohe, das andere nngefihr 7 Meter dber

%) Compt. rendus. Bd. 57, S. 155.
**) Compt. rendus. Bd. 58, 8. 7565.
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dem Erdboden. Auf 1 Kubikmeter Wasser berechnet ergaben
sich folgende Resultate:

Ammoniak. Salpetersaure. Chlornatrium.
1863 Aus Aus Aus . Aus Aus Aus
der Hohe.| der Tiefe]der Hohe.| der Tiefe}der Hohe.|der Tiefe.
Grm. Grm. Grm. Grm. Grm. Grm.
Januar ... | 5,25 | 6608 | 5790 | 3200 | 1410
Februar 4,610 5,900 —_ — 15,10 10,00 _
Marz ....| 1,880 | 862 | 7115 | 5980 | 1610 | 11,9
April ....| 1840 | 6680 | 2309 | 1813 7,30 9,20
ai..... 0,747 | 4642 | 3501 | 1,998 5,00 9,40
Jupi..... 222 | 38970 | 13218 | 10237 | 1500 | 1740
Augut | 051 | 2> | 155 | 16m0 | 1880 | 19
ugust . . . 7 1 15,520 16,000 30
September . | 1432 | 5512 | 9999 | 5720 | 1120 | 14,80

Oktober. . . | 1,688 | 4289 | 4989 | 3198 | 1200 9,00
November .| 05938 | 4480 | 6218 | 55714 | 2280 | 2610
Dezember .| 3178 | 15665 | 489 | 3100 | 2160 | 16,30

Mittel | 1,997 | 5,939 7,360 | 5,682 14,09 13,80

Hiernach ist der Gehalt des Regenwassers an den drei
genannten Stoffen ausserordentlich verschieden, in der Tiefe
scheint die Luft (und damit das Regenwasser) reicher an Am-
moniak zu sein. Zwischen dem Gehalt an Salpetersiaure und
Ammoniak in der Luft scheint insofern ein Zusammenhang zu
bestehen, dass der Salpetersauregehalt steigt, wenn der Ammo-
niakgehalt sinkt.

Unter- E. Reichardt®) untersuchte Hagel und Schnee aut
';t':’,;:' Ammoniak und Salpetersiaure. — Je 1 Million Gewichtstheile
Schnee.  enthielt:

Hagel (26. Juni 1863) 3,247 Ammoniak und 0,526 Salpe-
petersiure, Schnee (27. Novbr. 1862) 3,33 Ammoniak und Spu-
ren Salpetersaure.

In dem Hagel war salpetrige Saure nicht nachweisbar.

Ueber die H. Krutzsch®®) theilte Beobachtungen iiber die Regen-
Bepmens menge mit, welche ein mit Wald bedeckter Boden im Vergleich
mit Wald  zu dem freien Lande erhalt. — Bei der meteorologischen Station
ek’ Grillenburg befindet sich in einer Entfernung von 150 Schritt

wli.  von dem im Freien aufgesteliten Regenmesser ein 30—40jah-

riger Fichtenbestand; in demselben wurde zwischen vier Fich-

*) Zeitschrift fir deutsche Landwirthe. 1864, S. 103. 1863, S. 308.
**) Der chemische Ackersmann. 1864, 8. 206.
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ten, deren Astspitzen sich eben beriibrten, ein zweiter Regen-
messer aufgestellt und die von demselben aufgefangenen Regen-
und Schneemengen ebenso und zu derselben Zeit gemessen,
wie es bei dem anderen der Fall war. — Die 16 Monate lang
fortgesetzten Untersuchungen ergaben, dass im Durchschnitt
von -der im Freien gefallenen Regenmenge 46,73 Prozent auf
den Waldboden gelangen. Es bleibt sich jedoech dieses Ver-
baltniss nicht in allen Fallen gleich, im Gegentheil ergiebt sich
aus einer Zusammenstellung der einzelnen Beobachtungen, dass,
je geringer die im Freien gefallene Regenmenge ist, ein um
so kleinerer Theil derselben auf den mit Wald bedeckten Bo-
den kommt. So gelangten von Regen, deren Wasscrmenge

4+ Linie betrug durchschnittlich 9 Proz.

1 ”» ” » l 8 ”
2 ” » ” 22 »
3 » ” ki 27 kil
5 ” ” ” 54 ”
7 ” » 2 57 ”

auf den Erdboden des Waldes. Nur bei sehr starken Regen-
gissen, welche binnen 24 Stunden 15 bis 21 Linien Wasser
liefern, erhdlt der Boden 80 bis 90 Proz. desselben. Anders
gestalten sich jedoch die Verhiltnisse bei den in Gebirgsge-
genden nicht selten eintretenden sogenannten Nebelungen (fei-
nen Regen), welche dadurch hervorgerufen werden, dass warme
mit Wasserdunst gesiittigte Luftstrome durch die Beriihrung
mit dem kilteren Erdboden abgekiihlt werden, wobei sich der
Wasserdunst in kleinen Wassertropfchen an den Nadeln und
und Blattern der Baume kondensirt. In diesen Fillen kamen
von Regen, die noch nicht '; Linie Wasser gaben, bis 25 Proz.
auf den Boden des Waldes.

Die durch diese Beobachtungen erlangten Zahlenangaben sind in
hohem Grade geeignet, den Einfluss des Waldes auf das Klima einer Ge-
gend zu m. nifestiren. KEs ist ganz klar, dass in bewaldeten Gegenden ein
grosserer Theil des Regenwassers rasch wieder verdunstet, und dadurch
Anlass zu haufigeren Niederschligen gegeben ist. Die obigen Zahlenver-
hiltnisse geben aber auch eine direkte Erklirung der oft beobachteten
Thatsache, dass die Entwaldung von Bergabhingen die Veranlassung ist zu
oft wiederkehrenden Ueberschwemmungen der Niederungen, nach welchen
hin die Abwasserung der Bergabhiinge stattfindet.
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Ueber Eisregen und Rauhfrost hat Mohr*) Beob-
achtungen gesammelt, aus denen er schliesst, dass die Bedin-
gungen zu dem Eisregen gegeben sind, wenn der in den obe-
ren Luftschichten gebildete Regen durch eine untere unter 0°
abgekiihlte Luftschicht herabfillt und hierbei selbst bis unter
den Gefrierpunkt erkaltet. Die Regentropfen kinnen hicrbei
bis auf mehrerd Grade unter Null erkalten ohne zu gefrieren,
beim Aufschlagen auf feste Korper aber zerfallen sie in aus-
geschiedenes Eis und abtropfelndes Wasser, beide von 0° Tem-
peratur. — Auch der Rauhfrost bildet sich nach Mohr, wenn
die bis weit unter Null Grad erkalteten fliissigen Dunstbliischen,
welche den Rauhfrost erzeugen, sich an feste Korper anheften
und dann krystallisiren.

Die Erscheinung des Eisregens trat im November 1858 in ungewohn-
licher Ausdehnung und Stirke auf. Sie wurde im Breisgau, bei Cobleng,
im Taunis und in grossen Strecken von Westphalen beobachtet. In einem
Walde bei Oberstein an der Nahe bekleideten sich die Biume rasch mit
einer ungeheuren Eismasse, so dass 100 jéhrige Eichen und Buchen umge-
brochen wurden. Ein mit Eis dberkrusteter Ast wog 7 Pfund, und hinterliess
nach Abschmelzen des Eises ein schwaches Reis, welches nur 2'/2 Loth wog.

A. Kronig*®) kritisirte die Mohr’sche Hagelbildungs-
theorie. — Bekanntlich nimmt Mohr an, dass die Bildung
des Hagels von der Einschliirffung der oberen kalten Luft-
schicht in das durch Verdichtung von Wasserdampf und Raum-
verminderung durch Abkiiblung entstandene Vakuum resultire.
Kronig weist nun nach, dass jede Kondensation des in der
Atmosphire enthaltenen Wasserdampfs, welche bei der Ver-
mengung mehrerer Luftmassen von ungleicher Temperatur
stattfindet, nicht von einer Volumenverkleinerung, sondern von
einer Volumenvergrdsserung begleitet sein miisse, womit natiir-
lich auch die von Mohr aus der von ihm supponirten Vakuum-
bildung abgeleiteten Schlussfolgerungen sich als unrichtig er-
weisen. o

Beztiglich der Beweisfilhrung des Verfassers verweisen wir auf das
Original.

Fr. C. Henrici***) bespricht den Einfluss der Gewit-
terluft auf Milch, Gabrung, Menschen und Pflanzen. Die

*) Poggendorf’s Annalen. Bd. 121, 8. 636.
**) Poggendorfi’s Annalen. Bd. 23, 8. 641.
*+*) Journal fir Landwirthschaft. 1864, S. 295.
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iiberraschend schnelle Sauerung der Milch bei Gewitterluft
schreibt der Verfasser dem hoheren Ozongehalte derselben zu,
ebenso hilt er den bei Gewitterluft zuweilen eintretenden stiir-
mischen Verlanf der Weingahrung (in Brennereien) hierdurch
verursacht. In gleicher Weise sieht Henrici das Ozon als die
Ursache des unbehaglichen Gefiihls an, welches reizbare Per-
sonen bei Gewitterluft zu beléstigen pflegt, wie der zuweilen
beobachteten Einwirkungen der Gewitterluft auf die Pflanzen.

Der Einfluss des Ozons auf den Gesundheitszustand des Menschen ist
nach den zahlreichen hiertiber gemachten Beobachtungen nicht zu be-
zweifeln. Wir vermissen jedoch in der Abhandlung den Nachweis, dass bei

dem Eintritt der beschriebenen Erscheinungen stets ein hoher Ozongehalt
der Luft vorhanden ist.

Ueber die Erzeugung von Ozon durch Pflanzen
von A. Poey*). Der Verfasser stellte Versuche iiber den
Ozongehalt der Luft auf Havana an, aus denen er schliesst,
dass die Erzeugung von Ozon durch die Pflanzen nicht von
der Wirkung des Sonnenlichts und der Feuchtigkeit abhangig
ist, sondern nur bei Zutritt grosser Mengen Lauft stattfindet.
Die Luft in den Stadten enthalt in den hoheren Schichten mehr
Ozon, als in den unteren, auf dem Lande nahm der Ozongehalt
der Luft vom Boden bis zu 4 Meter Hohe zu; iiberbaupt
war die Luft auf dem Lande reicher an Ozon, als in den
Stadten. In Stallungen war die Luft stets frei von Ozon, doch
liess sich dasselbe schon in geringer Entfernung von den Stal-
len nachweisen. Trockne Blatter und Zweige erzeugten we-
niger Ozon als griine, solche, welche reich sind an aetherischem
Oele, mehr, als die hieran armeren Pflanzen. In der Nacht
wird mehr Ozon gebildet, als am Tage; auch ist der Feuch-
tigkeitagehalt der Luft von Einflnss auf die Ozonbildung.

Meister**) veroffentlichte meteorologische Zusam-
menstellungen, aus denen sich ergiebt, dass im Jahre 1863
die von einer Wasserfliche im Schatten freiwillig verdunstende
Wassermenge grosser war, als die im Regen und Schnee auf
dieselbe Flache niederkommende Menge. Diese Beobachtung
weist wiederum auf die Wichtigkeit der iibrigen Wasser-Ein-

*) Compt. rendus. Bd. 57, S. 344.
**) Zeitschrift des landw. Vereins in Bayern. 1864, 8. 217.
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nabmequellen (Nebel, Reif, Thau, Absorption von Wasser-
dampfen aus der Luft, kapillare Aufsaugung aus dem Unter-
grunde) fir das Pflanzenleben hin. Besouderen Werth legt
Meister auf die den Pflanzen in den verschiedenen meteori-
schen Niederschlagen zugefiihrten Mengen von Ammoniak und
Salpetersaure.

Auch Grouven®) theilte meteorologische Beobach-
tungen mit, bei denen sich gleichfalls herausstellte, dass die
von einer bestimmten Flache verdunstete Wassermenge mehr
betrug, als das in derselben Zeit der Fliche im Regen und
Schnee zugefithrte Quantum. Wihrend der neun Monaie vom
Mirz bis November 1863 betrug nur in den beiden Monaten
Marz und November die gefallene Regenmenge mehr, als die
Verdunstung von gleicher Flache.

Wir verweisen endlich noch auf folgende Aufsatze, deren Wiedergabe
der Raum dieses Berichtés verbietet.

Die Warmevertheilung auf der Erdoberfliche von Dr. von Bezold**).

Der eutopische Charakter des Bodens und das oértliche Klima von
Dr. W. Schuhmacher ***).

Die Witterungsverhaltnisse des Jahres 1864 von H. Mohl §)

Die Teiche in ihrem Einflusse auf das Klima von K. Fischer{+).

Meteurologische Stationen, zu forstlichen Zwecken eingerichtet und
Resultate solcher Beobachtungen im Jahre 1863 von H. Krutzsch +t).

Sur une forme singuli¢re de gréle tombé A Paris le 29 mars 1864 par
Barral *1).

De Péchauffement du sol et de I'eau par les rayons solairs sur une
haute montagne et dans la pleine par Ch. Martin **;.

Ueber die in Proskau (Oberschlesien) in der Zeit vom Marz 1863 bis
Mirz 1864 gefallene Regenmenge von Fr. Krocker***y).

*) Meteorologische Beobachtungen von H. Grouven. Halle 1864, bei
Pfeffer.
**) Landwirthschaftlicher Angeiger, 1864. Nr. 11.
»+#) Landwirthschaftliches Centralblatt. 1864, S. 274.
+) Landw. Zeitschrift fair Kurhessen. 1864, S. 173.
+1) Praktisches Wochenblatt. 1864, 8. 16.
++1) Jahrbuch der Akademie Tharand. 1864.
*1) Compt. rendus. Bd. 58, 8. 632.
**{) Compt. rendus. Bd. 59, 8. 960.
##+4) Schlesische landw. Zeitung. 1864, S. 54.
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Aus den froberen Untersuchungen von Saussure®), Brunner**), Rickblick.
Boussingault***), v. @Gilm{) und anderen war es bereits bekannt, dass
der Koblensiuregehalt der Atmosphire periodischen Schwankungen unter-
liegt. Méne’s neue Untersuchungen waren darauf gerichtet, eine Gesets-
missigkeit in diesem Wechsel nachzuweisen. Das Ergebniss dieser Unter-
suchungen ist, dass im Frahlinge (Mai) und Herbste (Oktober) die Luft am
reichsten an Kohlensdure ist, wihrend im Winter und Sommer ein gerin-
gerer Gehalt gefunden wird. In der Nacht enthilt die Luft mehr Kohlen-
siure, als am Tage, und nach einem Regen mehr, als vor demselben. Be-
ricksichtigt man, dass der Gehalt der Luft an Kohlensdure dependirt einer-
seits von den der Atmosphire als Produkte der Respiration der Menschen
und Thiere wie der auf dem Erdboden stattfindenden Verbrennungs- und
Oxydationsprozesse zugefihrten Kohlensduremengen, und andererseits von
den ihr durch die Pflanzen entzogenen Mengen, so werden manche der
von Meéne gefundenen Thatsachen erklirlich. Bei der leichten Beweglich-
keit der Luft werden jedoch lokal wirkende Umstinde keinen grossen Ein-
fluss auf den Kohlensiuregehalt der Luft auszuiiben vermdgen. Nach den
zahlreichen fraheren Untersuchungen scheint der Gehalt an Kohlensiure in
der Atmosphiire nur innerbalb ziemlich enger Grenzen zu variiren; im
Durchschnitt kann man auf 10,000 Volumen Luft 4 Volumen Kohlensiure
annehmen. — Aus den Bobierre’schen Untersuchungen von Regenwasser
ergiebt sich, dass @as in geringer Hohe @ber dem Erdboden aufgefangene
Regenwasser stets reicher an Ammoniak, dagegen &rmer (mit einer Aus-
nahme) an Salpetersiure ist, als das in bedeutender Hohe aufgesammelte.
Es scheint hieraus hervorzugehen, dass das Ammoniak und die Salpeter-
siure von der Erde herstammen oder doch in geringer Hohe iiber dem Erd-
boden sich erzeugen, das beobachtete Verhiltniss des Ammoniaks zu der Sal-
petersiure scheint zugleich anzudeuten, dass letztere wenigstens zum Theil
durch Oxydation des Ammoniaks gebildet wird. Barral +}) fand bei ahn-
lichen Untersuchungen in 1 Kubikmeter Regenwasser, wihrend der Monate
Juli bis Dezember 1851 in Paris gesammelt

auf der Terrasse des Observatoriums 3,334 Gramm Ammoniak und

14,069 Gramm Salpetersiure;
in geringer Hohe dber dem Erdboden 2,769 Gramm Ammoniak und
21,800 Gramm Salpetersiure.
Hier entspricht zwar auch dem niedrigeren Ammoniakgehalte ein hoherer
Gehalt an Salpetersiure, dagegen ist aber der Ammoniakgebalt in dem in
der Hohe gesammelten Regenwasser grisser, als in dem dicht Gber dem
Erdboden aufgesammelten. Andere Chemiker haben den Gebalt des Regen-
wassers an Salpetersiure weit niedriger gefunden. —

Aus den meteorologischen Untersuchungen von Krutzsch geht hervor,

dass in einem ziemlich geschlossenen Fichtenbestande von dem Regen nur

*) Gilbert’s Annalen. Bd. 54, 8. 217.

**) Poggendorfl’s Annalen. Bd. 24, 8. 569.

#**) Annales de Chemie et de Ph;sique. Bd. 10, 8. 462.
1" Chemisches Centralblatt. 1857, S. 760.

11) Compt. rendus. Bd. 34, S. 283, 854 und Bd. 35, S. 421.
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knapp die Hilfte auf den Erdboden gelangt, wihrend die reichlichere Hilfte
von den Zweigen der Baume aufgefangen wird. Hierdurch ist zunéchst
Anlass zu einer raschen Verdunstung und damit wiederum zu erneuten
Niederschligen gegeben. Zu gleicher Zeit geben die Beobachtungen von
Krutzsch einen Massstab fiir die Schitzung der Wassermenge, welche aunf
abschfissigem Terrain durch den Baumwuchs vor dem Abfliessen nach den
Thalern bewahrt wird. Die an vielen Orten in den Gebirgsgegenden ge-
machte Erfahrung, dass nach grosseren Entwaldungen die Biche und Flusse
periodisch viel reissender werden, findet dadurch ihre Erklirung. — Meister
und Grouven beobachteten, dass im Durchschnitt langerer Zeitrdume von
einer Wasserfliche mehr Wasser verdampft, als im Regen auf eine gleiche
Flache herabfallt. Kann man auch das Ergebniss dieser Beobachtungen
nicht geradezu auf den Erdboden iibertragen, so wird doch dadurch die
-hohe Wichtigkeit der tibrigen Wasser-Einnahmequellen far das Leben der
Pflanzen einleuchtend.

Mohr hatte Gelegenheit, die seltenen Naturerscheinungen des Eis-
regens und Rauhfrostes zu beobachten. Er erklart diese interessanten
Phanomene dahin, dass bei dem Eisregen die flassigen Wassertropfen, bei
dem Raubfroste die kleinen Dunstbldschen sich bis weit unter den Gefrier-
punkt abkithlen und erst bei der Bertthrung fester Korper rasch krystalli-
siren. Zur Begrtindung seiner Ansicht verweist Mohr auf das Verhalten
des geschmolzenen Schwefels und Phosphors, welché weit unter ihren
Schmelzpunkt abgeknhlt werden kinnen, ohne zu erstarren, bei Erschiit-
terung oder Bertthrung mit den kleinsten Schwefel- oder Phosphortheilen
aber augenblicklich fest werden. — Gegen die von Mohr aunfgestelite Theorie
der Hagelbildung sind von Krdnig Bedenken erhoben worden, durch welche
diese in die Reihe der noch einer vollgtiltigen Erklirung harrenden Natur-
phinomene zuritickgewiesen wird. — Henrici ist geneigt, dem Ozongehalte
der Gewitterluft einen wesentlichcn Finfluss auf das Thier- und Pflanzen-
leben wie auf gewisse chemische Prozesse zuzuschreiben. Da der aktive
Sauerstoff in hohem Grade die Fihigkeit besitzt, sich mit anderen Stoffen
zu verbinden, so erscheint eine Beschleunigung aller Oxydationsprozesse
durch reichlichen Gehalt der Luft an Ozon ganz einleuchtend. — Die
Schwankungen in dem Ozongehalte der Luft sucht A. Poey auf die Ozon-
erzeugung durch die Pflanzen zurtickzufuhren. Es ist erwiesen, dass die
Pflanzen auf die Bildung von Ozon von Einfluss sind, doch giebt es auch
noch verschiedene andere Quellen, unter denen die Elektrizitit die erste
Btelle einnimmt. Gewisse #therische Oele und an diesen reiche Pflanzen-
substanzen besitzen, wie schon aus friberen Untersuchurigen bekannt war,
in hohem Grade das Vermigen, den Sauerstoff der atmospharischen Luft
Zu ozonisiren. —
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Die Pflanze.

Ni#here Pflanzenbestandtheile und Aschen-
Analysen.

Bestand- H. Ritthausen®) lieferte eine ausfiihrliche Untersuchung

e te des Weizenklebers, aus welcher hervorgeht, dass der Kle-

bers.  ber aus vier Proteinstoffen besteht, welche Ritthausen Pflanzen-
leim, Paracasein, Fibrin und Mucin nennt.

Die Zusammensetzung dieser Sustanzen ist folgende:

Pflanzenleim. Paracasein. Fibrin. Mucin.
Kohlenstoff 52,6 51,0 54,31 - 54,11
Wasserstoff 7,0 6,7 1,18 6,90
Stickstoff 18,06 16,1 16,89 16,63
Sauerstoff 21,49 25,4 20,61 21,48
Schwefel 0,85 0,8 1,01 0,88

Der frische Kleber enthalt 25 bis 27 Proz. trockne Sub-
stanz, getrocknet hinterlasst er beim Auflésen einen Riickstand
von 12 bis 16 Proz. und giebt 16 bis 20 Proz. Paracasein;
Fibrin, Mucin und Leim scheinen in ziemlich gleichen Mengen
vorhanden sein,

Wegen des Weiteren muss auf die hochst interessante Originalarbeit
verwiesen werden, hier sei nur noch erwihnt, dass nach der obigen Zusammen-
setzung die Berechnung der Proteinstoffe aus dem gefandenen Stickstoff-
gehalte durch Multiplikation mit 6,25 resp. 6,33 erhebliche Ungenauigkeiten
in sich schliesst.

Gerbstoff- A. Stockhardt**) veroffentlichte eine Untersuchung

e dr Gber den Gehalt der Buchen und Larchenrinde an

Lircken- (Gerbstoff in den verschiedenen Monaten eines Juhres.
vinde zu ver-
schiedenen

Jahresseiten. *) Erdmann’s Journal. Bd. 91, 8. 296.
**) Tharander Jahrbuch. 1863. 8.232.
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Das Untersuchungsmaterial wurde von ca. 40jabrigen Bau-
men, die anf Gneishoden gewachsen waren, gewonnen. Zur
Untersuchung dienten a) eine 2 Zoll starke Holzscheibe,
1 Fuss iiber der Wurzel, b) eine zweite aus der Mitte des
Stammes, c) ein 10 Zoll langes Stick am diinnen Gipfelende
entnommen. Bei der Liérche wurde die Rinde zum Theil in
Borke und Bast getrennt und damit noch eine besondere Be-
stimmung des Gerbstoffgehalts ausgefiihrt. — Die nachfolgen-
den analytischen Bestimmungen sind von R. Handtke aus-
gefihrt worden.

Gerbsiuregehalt in 100 Pfd. trockner Rinde

von Buche. von Larche.
(Borke und Bast zusammen.) (Borke und Bast susammen.)
Monat. —— —— e

Unten. Mitte. | Spitze. | Unten. | Mitte. | Spitze.

1 Pa_' P | pra. Pd. | Pfd. Pfd.

Mirs 15, 1860 | 4,18 | 564 | 669 | 546 | 838 | 10,04
April 15. " 431 5,34 5,74 5,39 7,28 | 10,58
i 25.° » 3,00 3,67 5,17 3,63 862 | 11,30
Juni 15. » 3,40 474 5,47 3,55 7,14 11,64
Juli 24. » 2,64 2,72 3,99 4,36 7,58 | 10,48

August 20. 409 | 460 | 473 | 48 | 810 | 11,2
September 29. ,, 279 | 364 | 412 | 588 | 642 | 10,14
Oktober 15. ,, 298 | 353 , 4,88 | 57 | 671 | 833
November 16. ,, 38 | 577 | 612 | 5% | 68 | 80
Dezember 15. ,, 435 | 601 | 694 | 496 | 564 | 818
bty Sl g o 0
ebruar 15. 4 3 3
Pt SSS } BN S Lt 2
Mittel | 3,48 | 4,68 | 598 | 4,98 | 4,80 | 9’,507

Gerbsiauregehalt in der trocknen Liarchenrinde. Bast und
Borke getrennt untersucht, pro 100 Pfd.:

Bast. : Borke.
Monat. Unten. , Mitte. Spitze. | Unten. ' Mitte. | Spitze.
i prd. | P | Prd. Pfd. Pfd. Ptd.
Mirz 15. 1860 | 10,61 | 13,40 | 14,46 | 243 | 456 | 7,12
April 15, ” 12,63 ' 1554 © 1612 | 245 | 423 | 724
Mai 25, w | 11210 1570 « 1636 | 274 | 448 | 831
Juni 15. " 10,71 | 1425 | 1682 | 290 423 9,64
Juli 24. » 954 | 1261 =~ 1845 | 272 | 436 923
August 20. ,, 927 | 1281 | 1364 | 318 | 482 | 7,60
September 29. , | 10,69 | 11,46 , 1348 | 2109 | 412 | 8o1
Oktober 15 1087 | 11,26 | 1272 | 380 | 391 | 658
November 16. ,, 9,21 : 1048 ;, 1250 2,59 3,34 6,74

Dezember 15. 840 | 9,33 | 182 | 136 | 376
Januar 16. 1861] 9290 . 10,38 | 1056 | 212 | 480 | 617
7277 | 6,50

Februar 15. 956 . 1146 1188 | 196
WW, 1 T 18,53 1'_,54_lf| o | 0
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Aus den vorstehenden analytischen Ergebnissen ist zu
schliessen: 1) dass die Larchenrinde zu jeder Jahreszeit reicher
an Gerbsiure ist, als die Buchenrinde; 2) dass der Gerbsaure-
gebalt der beiden Rindenarten zu jeder Jahreszeit von dem
unteren Ende des Stammes an bis zum obersten regelmassig
und in betrachtlichem Masse zunimmt, resp. dass die Rinden
der jingeren Pflanzentheile immer gerbsanrereicher sind, als
die alteren; 3) dass der Bast der Larche an der Spitze des
Baumes nahezu zweimal, in der Mitte des Baumes nahezu drei-
mal, an der Wurzel viermal so reich an Gerbsiure ist, als die
dussere Borke; 4) dass auch bei dem Baste fiir sich eine deut-
liche Steigerung des Gerbsauregehalts von unten nach oben
wahrzunehmen ist, und dass diese Steigerung insbesondere stark
zwischen der unteren und mittleren Rinde in der Zeit vom
Mirz bis August hervortritt; 5) dass die Buchenrinde im
Winter am reichsten, im Sommer am &rmsten an Gerbséure
ist, der Lirchenbast dagegen am reichsten im Friihjabr, am
irmsten im Winter, '

Das letzterwiihnte Verhiltniss zwischen der Jahreszeit und
dem Gerbsiuregehalte tritt durch die folgende Zusammenstellung
am deutlichsten herver.

Gerbsduregehalt der Gerbsiuregehalt des
Jahreszeit. Buchenrinde. Liarchenbastes.

Umn.l Mitte. ISpitze. Unten. | Mitte. | Spitze.

Winter (Dez.—Febr.) . .

€ 452 | 583 | 6,50 — - _
Frihjahr (Mirz—Mai) . | 4,03 | 4,88 | 587 | 1448 | 14,88 | 15,65
Sommer (Juni—Aug.) .. ] 3,38 4,02 4,73 9,84 | 13,22 | 14,30
Herbst (Sept.-—NovS oo 321 ) 431 | 524 § 1022 | 11,06 | 12,90
Winter (Dez.—Febr.) ..| — — —_ 08 | 10,39 | 11,25

Dasselbe Untersuchungsmaterial diente zu analytischen
Bestimmungen des Wasser- und Aschengehaltes des Holzes
und der Rinde von Buche und Larche. Die Analysen sind
wiederum von R. Handtke ausgefiihrt. Wir miissen uns hier
darauf beschranken, nur die Mittelzahlen fiir die verschiedenen
Jahreszeiten zu referiren.
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‘Wassergehalt. Aschengehalt.
Unten.| Mitte. | Oben. | Unten. | Mitte. | Oben.
Buchenholz.
Frohjahr (Marz—Mai) [ 87,0 | 40,7 | 435 | 0,458 | 0,430 | 0,473
Sommer (Juni—Aug.).| 374 | 43,7 | 47,1 | 0443 | 0,468 | 0,647
Herbst (Sept.—Nov.) . | 403 | 43,6 | 459 | 0,430 | 0,457 | 0,620
Winter (Dez.—Febr.) . | 42,1 | 474 | 456 | 0,405 | 0,460 | 0,669
Lirchenholz.
Frohjabr }erz —Mai) | — - —_ —_ — —
Sommer (Juni—Aug.). | 379 ,0 | 46,0 | 0,245 | 0,262 | 0,330
Herbst (Sept.—Nov.) . 9 | 435 | 529 | 0,288 | 0,298 | 0,407
Winter (Dez.—Febr.).| 89,5 | 457 | 50,0 | 0,251 | 0,317 | 0,405
Frohjahr (Marz—Mai) | 43,2 | 450 | 484 | 0,273 | 0,329 | 0,377
Buchenrinde.
Frahjahr ........ 437 | 428 | 470 | 586 | 4,39 | 440
Sommer ....... . 42,1 | 4,1 | 483 | 38,20 | 3,04 | 2,68
Herbst . ......... 390 | 40,1 | 401 | 330 | 3,03 | 239
Winter. .. ....... 40,5 | 415 | 393 | 340 | 260 | 231
Lirchenrinde. ’
rohling. . ....... 37,3 51,9 53,8 | 1,40 2,10 2,13
Sommer . ........ 384 | 492 | 416 ] 1,27 | 1,70 | 211
Herbst . . ........ 36,0 415 476 | 1,06 1,34 1,98
Winter. . ...... ..| 3,4 | 451 | 51,6 | 1,04 I 1,75 | 2,33

Der prozentale Phosphorsauregehalt der Buchenasche stellt
sich auf die vier Jahreszeiten folgendermassen heraus:

in der Asche des Holzes. | in der Asche der Rinde.

Jahreszeit.
Unten. | Mitte. ISpitze. Unten. | Mitte. | Spitze.
Frohling . ........ 53 | 66 | 129 | 41 | 49 | 59
Sommer ......... 61 | 74 114 | 34 | 40 | 47
Herbst . ......... 53 62 | 134 3,2 43 5,2
Winter . . ........ 62 | 80 160 | 45 | 53 | 65

Das im Winter geschlagene Holz liefert somit die an Phos-*
phorsaure reichste Asche, das Holz selbst enthalt im Dezem-
ber die meiste, im Mai die wenigste Phosphorsaure, die Rinde
im Mai die meiste und im Juli die wenigste.

Stockhardt berechnet aus den gegebenen analytischen Da-
ten den Durchschnittsgehalt des ganzen Baumes an Wasser
und Asche. Unter der Annahme, dass die Kubikinbalte der
drei gleichlangen Stammsticke der untersuchten Baume sich
von unten nach oben bei der Buche wie 60:33:7 und bei der

Hoffmann, Jahresbericht. VIL 6
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Larche wie 64:30:6 verhalten, ergaben sich folgende mittlere
Zahlen fir

das Buchenholz. | das Lirchenholz. .
| Wasser. | Asche. | Wasser. | Asche.’
Pros. Pros. Prozx. ) Proz.
|

Froubling. . . ..... 38,7 0,446 —_ —
Sommer : ....... 41,0 0,455 38,7 0,254
Herbst......... 42,0 0,452 41,0 0,298
Winter. .. ... Ve 440 0,438 420 0,280
Frthling. . . ... .. — — 44,0 0,295

Das Buchenholz ist hiernach im Frithling am wasserirm-
sten, wird aber stufenweise reicher an Wasser, bis es im Win-
ter den hdchsten Punkt erreicht. Als Minimal- und Maximal-
zahlen treten auf: 35 Proz. (April, unten) und 50 Proz. (Dezbr.,
oben). Der Aschengehalt zeigt, auf den ganzen Baum bezogen,
nur unbetrichtliche Schwankungen in dem Holze, dagegen er-
fahrt er im Laufe des Jahres in den verschiedenen Stammhohen
eine sehr bestimmte Vertheilung; er nimmt niamlich vom Frith-
jahr bis zum Winter in den unteren Theilen des Stammes fort-
schreitend ab, in den oberen Stammtheilen fortschreitend zu,
so dass die letzteren in den Wintermonaten iiber 60 Proz.
reicher daran sind, als die ersteren. Die Rinde ist im Sommer
am wasserreichsten und zeigt von da an eine abnehmende Ten-
denz bis zum November, wo sie am wenigsten Wasser enthalt.
Ebenso ist im Friihjahre ibr Gehalt an Mineralstoffen am héch-
sten, fallt aber dann plotzlich und hilt sich bis zum Winter
auf diesem niedrigen Standpunkte.

Das Larchenholz ist im Sommer am wasserarmsten und
steigt von da stufenweise bis zum Frithjahre, wo es den hoch-
sten Wassergehalt zeigt. Als Minimal- und Maximalzahlen
treten auf: 36 Proz. (Juli, unten) und 62 Proz. (Mai, oben).
Der Aschengehalt ist in den Sommermonaten am niedrigsten
und hebt sich ebenfalls spater in den oberen Stammtheilen,
wie in der Buche, doch zeigen die betreffenden Zahlen nicht
dieselbe Regelmassigkeit, wie bei dieser. Die Rinde ist im Mai
am wasserreichsten, von da an vermindert sich ihr Wasserge-
halt, bis er im October den niedrigsten Stand erreicht hat.
Ebenso besitzt dieselbe im Frithjahr die meisten Mineralstoffe,
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von da an vermindern sie sich, bis sie mit ausgehendem Herbste
wieder ihre steigende Bewegung beginnen.

Die nach der Stammhohe stattfindenden Verschiedenheiten
sind in folgender Uebersicht summarisch zusammengestellt.
Zugleich sind darin die Resultate einer friheren &ahnlichen
Untersuchung, welche sich auf die Fichte bezog, von welchem
Baume zwei Modifikationen, eine sehr ippig und schnell ge-
wachsene,- grobjahrige, und eine sebr langsam gewachsene mit
sehr feinen Jahresringen, der Untersuchung unterlagen, von
Stockhardt mit aufgefiihrt.

! Unten. Mitte. Oben.
Auf 100 Holz kommen Rinde:
beider Buche . .............. 7 8 13
bei der Larche .............. 20 14 20
be.l ahriger Fichte . . . ....... 13 15 33
jahriger Fichte . ........ 9 11 19
Auf 100 fnzchen lzes kommen Wasser:
bei der Buche . .............. 39 4 46
bei der Larche. . . ............ 39 43 49
bei feinjahriger l;ie:xl:e .......... 30 87 45
ichte. . ........ 49 56 58
Auf 100 J“mﬁl:lde kommen Wasser:
beider Buche . .............. 40 42 4
bei der Lirche. . ... .......... 37 47 51
m feinjahriger I']‘;lc:i‘ttee .......... 44 55 52
ger Fichte. . . . ...... 1] 54 54
Auf lm%en Holzes kommen Asche:
beider Buche . . ............. 0,43 0,45 0,57
bei der Larche. . . ............ 021 0,30 0,37
bei feinjahriger Fichte . . . .. ... .. 0,35 () 39 0.47
bei jahriger Fichte .. ....... 0,32 ) 0,41
Auf 100 er Rinde kommen Asche
bei der Bnche ............... 3,90 30 3,00
bel der ............... 1,25 1,75 2,15
er Fichte.......... 4,71 4,29 458
lhnger Fichte ......... 3,66 3,01 2,50
onlure kommen:
a.uf 000 trocknen Buchenholzes . . . . 0,26 0,32 0,75
auf 1000 trockner Buchenrinde. . . .. 1,48 1,52 1,66
aaf 1000 Holz incl. der dazu gehirigen
Rinde . .........00vvunn 0,33 0,41 0,86
An Gerbsiure kommen: .
auf 100 trockner Buchenrinde . . . .. 3,78 4,64 5,68
auf 100 trockner Larchenrinde. . . .. 4,98 7,30 9,90
auf 100 innerer Lirchenrinde (Bast) . 10,16 12,39 13,53
auf 100 @usserer Lirchenrinde (Borke) 2,54 4,49 7,40

6‘
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Ueber den Gehalt der Pflanzen an Ammoniak
und Salpetersiure von A, Hosidus*). — Der Verfasser
bestimmte in verschiedenen Pflanzen den Gehalt an Ammoniak
und Salpetersiure nach der Methode von Siewert. Es wurden
gefunden in den frischen Pflanzenmassen von:

Ammoniak. Salpetersaure.

Borrago officin. .. ... 0,113 Proz. 0,787 Pros.
Hellebor. niger ..... 0194 , 028
Hellebor, virid. .....0218 , 0280 ,,
Onobrychis sativ. . .... 0212 , 0088 ,,
Rumex sanguin. . . ... 014 , 0337
Brasgica Napus .. ... 0212 , 0421
Lepidium sativ. . .. .. 0159 , 1012
’ Chelidonium majus . .. 0,159 , 0337 ,,
Colchicum autumn. ... 0079 , 0252 ,,
Iris germanica...... 0,079 ,, -_—
Allium Porrum. ... .. 0,172 -
Allium sativ. . . ..... 0,019 ,, —_
Allium Cepa . ...... 0,053 , -

Die obigen Zahlen geben den Durchschnittsgehalt der ver-
schiedenen Pflanzen, bei den meisten derselben sind ausserdem
die Wurzeln, Stengel und Blatter getrennt analysirt worden.

Eine weitere Untersuchungsreihe wurde mit Kopfklee aus-
gefiibrt, welcher mit verschiedenen Dingemitteln behandelt
worden war, Der Klee wurde zur Bliithezeit untersucht und
zugleich der Gesammtgehalt an Stickstoff mit ermittelt.

Gesammt-

1t Ammoniak. Salpeter-
Dangang. an Stickstoff. shure.
Pros. Pros. Pros,
.......... 8,2 0,212 0,387
Knochenmehl .. ... 2,9 0,212 0,508
Superphosphat . . .. 2,9 0,212 0,506
Torferde . . . ..... 2,9 0,212 0,387
Kaliwasserglas . . . . 29 0,265 0,168
Ungedtngt I. ... .. 2,9 0,212 0,387
Ungedongt I1.. . . . . -— 0,265 0,168

Die Verhaltnisszahlen zwischen Ammoniak und Salpeter-
saure wechseln hiernach in den verschiedenen Kleesorten be-
deutend; zu dem Gehalt an Eiweisssubstanzen, der sich ziem-

¢) Zeitachrift fir deutsche Landwirthe. 1864. 8. 337.



Nahere Pflanzenbestandtheile und Aschenanalysen. 85

lich gleich blieb, scheihen diese Variationen in keiner Beziehung
zu stehen.
In verschiedenen Wurzelgewichsen fand Hosaus im fri-
schen Zustande:
Ammoniak. Salpetersiure.

Weisse Ribe. . . .... 0,106 Proz. 0,337 Pros.
Zuckerribe. . ... ... 0,053 , 0252
Gewohnliche Futterriibe 0,106 , 0,252 ,,
Kartoffel ......... 0079 , 01168

Spiter zu verschiedenen Zeiten wiederholte Bestimmungen
ergaben, dass der Gehalt der Kartoffel an Ainmoniak und Sal-
petersaure keiner Veranderung unterworfen ist. Kartoffelkeime
enthielten genau dieselben Mengen wie die Knollen. Bei fol-
genden Untersuchungen wurden Samen zur Keimung gebracht
und je nach 8 und 14 Tagen untersucht. In der I. Keimungs-
periode begannen die Blattkeiine sich erst zu zeigen, in der
IL. Periode waren sie ungefibr cinen halben Zoll lang. S#mmt-
liche Zahlen beziehen sich auf lufttrockne Substanz.

Keimungs- | Ammo- | Salpeter-
Samen. grad. niak. slll)n‘e.
L Poriode | 0383 | 1180
) . Periode | 0,
Weizen ...... { 2. Periode | 0,397 0:344
1. Periode | 0/005 | 110
. . Periode | 0,
Weizen . ... .. { 2. Periode | 0,397 0:884
1. Periode | 0,
Roggen ...... { 2. Periode | 0,288 | 0,625
e | S35 |
1. Periode | 0,
Roggen ... ... { 2 Periode |- 0,265 | 0,625
Periode | 0316 | D1
1. Periode
Gerste . . ..... { 2. Periode | 0,212 | 0,508
' Pariode | 018 | 031
1. Perio
Hafer ....... { 9. Periode | 0,265 0,421
0425 | 0,168
0460 | 0,258

. 1. P;.riode
Grosse Tellerlinse { 2. Periode | 0370 | 0,387

Das Verhalten der Gerste, des Hafers und der Linsen ist
hiernach wesentlich verschieden von demjenigen des Weizens
und des Roggens. Bei allen Samen trat zu Anfang des Kei-
mens eine Erhobung des Ammoniakgehalts ein, der aber rasch
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wieder zuriickging, beim Weizen und Roggen nahm der Ge-
halt an Salpetersiure correspondirend mit dem Vorschreiten
der Keimung ab, bei der Gerste, dem Hafer und der Linse
dagegen sehr erheblich zu, die vereinigten #quivalenten Men-
gen von Ammoniak und Salpetersiure ergeben iiberall eine
Zunahme der Gesammtsumme dieser Pflanzennahrungsmittel
durch die beginnende Keimung und eine Abnahme derselben
durch das eintretende Wachsthum.

Hosaus zieht aus seinen interessanten Untersuchungen die
Schlussfolgerung, dass das Ammoniak, da es in allen der Ana-
lyse unterworfenen Pflanzen und Pflanzentheilen nachgewiesen
werden konnte, bei anderen Pflanzen ebenfalls vorauszusetzen,
und demgeméss unter die den Pflanzen durchaus nothwendigen
nnd unentbehrlichen Stoffe zu zahlen sei, wie dies schon lingst
auch ohne analytische Beweise geschehen. Gegen die Knop’sche
Bebauptung, dass die Salpetersaure zur Ernihrung der Pflanzen
vollig unentbehrlich sei, macht Hosaus die bei seinen Unter-
suchungen gefundene gaunzliche Abwesenheit der Salpetersiiure
in den untersuchten Liliaceen und Irideen geltend. Auch zeigte
ein Vegetationsversuch mit einer Zwiebel, dass sich hierbei
wahrend eines 7wochentlichen Wachsthums keine Salpetersaure
erzeugte. Endlich ist Hosius geneigt anzunehmen, dass der
Gehalt an Ammoniak und Salpetersiure, wie die ganzliche
Abwesenheit der letzteren in gewissen Pflanzen vielleicht zu
einer Eintheilung derselben in Ammoniak- und Salpetersaure-
pflanzen berechtigt.

Von wesentlichem Interesse fir den Analytiker ist noch der Hinweis
von Hosdus, dass die Berechnung des Proteingebalts bei Pflanzenstoffen
aus dem gefundenen Stickstoffgehalte, wegen des Gehalts der Pflanzen an

. Ammoniak und Salpetersiure, zu unrichtigen Resultaten fithren muss.

Unter Umstinden scheint in gewissen Pflanzen auch das Ammoniak
fehlen zu kionnen. Nach einer Mittheilung von E. Reichardt (Zeitschrift
for deutsche Landwirthe. 1864. 8. 336) fand Hosius bei einigen Pflanzen
(Schollkraut, Weizen) in einem gewissen Stadium der Entwickelung kein
Ammoniak, wohl aber Salpetersiure.

Unter- Ph. Zoller®) lieferte eine Untersuchung der Buchen-
s vt hlitter in ihren verschiedenen Wachsthumszeiten.

vivern. — Das Untersuchungsmaterial stammte von einem 20 bis 30

*) Die landwirthschaftlichen Versnchsstationen. Bd. 6, S. 231.
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jabrigen Buchbaume (Fagus sylvatica), welcher auf Kalkboden
stana. Die Untersuchung bezog sich zuniichst auf die abge-
storbenen Blatter, welche im Monat November im Jahre 1860
vom Baume abgenommen wurden.

Dic Iufttrocknen Blitter enthiclten 11,98 Proz. Wasser und 7,67 Proz,,
oder auf getrocknete Substanz berechnet 8,70 Proz. Asche.

100 Theile dieser Asche enthielten:

Kali .................... 0,99
Magnesia . . . .............. 7,13
Kalkerde . ................ H,13
Eisenoxyd ................ 1,10
Phosphorsgiure. . . . .......... 1,95
Schwefelsiure .. ............ 4,98
Kieselsdure . . ... .........0. 24,37

Sand, nicht bestimmte Bestandth. etc. 25,35

10000~

Der auffallend geringe Kali- uud Phosphorsiauregehalt, die grosse Menge
Kalk und Kieselsiure in der Asche der am Baume vollig abgestorbenen
Buchenblitter veranlassten Zoller im folgenden Jahre die Blitter derselben
Buche in verschiedenen Wachsthumszeiten zu untersuchen. Die Blattab-
nahme erfolgte am 16. Mai (I. Periode), am 18. Juli (II. Periode) und am
15. Oktober (UI. Periode). In der I. Periode wurden die Blatter in vier
Grissen geschieden, die kleinsten Blitter a. hatten eben die Knospenlage
verlassen, withrend die Blitter d. in ihrer Grisse villig ausgewachsenen
Buchenblattern entsprachen; beziiglich ihrer Wachsthumszeit unterschieden
sich a. und d. um vier Tage. Die beiden anderen Blattsorten b. und c.
standen hinsichtlich der Grisse zwischen a. und d.

100 Gewichtstheile frischer Buchenblatter enthielten:

1. Periode. e e
N I b, l . a Periode. | Periode.
Trockensubstanz . . . . . . . 30,20 | 22.04| 21,68] 21,48] 4413 | 4323
Wasser ............ 69,71 | 77,96 | 18,47| 78,62] 55,87 56,77
1000 Stiick frische Blatter bestanden aus Grammen:
Trockensubstanz . . ... .. 10,01 15,90, 32,63 | 60,00] 116,16 | 117,63
Wasser . ........... 2261 57,26 [118,91 (218,31 | 147,04 | 154,38
Gesammtgewicht der 1000 '
Blatter . .......... 32,62| 73,16 [151,54 [278,31] 263,20 { 271,86
Aschenprozente der trock-
nen Blatter ........ 4,65| b40| 582| 576] 1757) 1016
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100 Theile Blatterasche enthielten: .

I.“? 1L oI
Periode. | Periode. | Periode.
Natron .......c0o00veun 2,37 2,83 1,01
.................. 29,96 10,72 4,85
Magmesia . . ............. 3,10 3,52 2,19
Kalk ................. 9,83 26,46 84,05
Eisenoxyd .............. 0,59 0,91 0,94
Phosphorsiure. . . ......... 24,21 5,18 3,48
Kieselsdure ............. 1,19 13 37 20,68

Nicht bestimmte Bestandthexle etc. 28,75 31, 51 32,20
: Summa | 100,00 | 100,00 | 100,00

Der Gebalt an Kali und Phosphorsaure in der Asche
nimmt mit dem Alter der Blatter fortwahrend ab, wahrend der
Kalk- und Kieselsauregebalt, wie die Gesammtmenge der Asche
zunimmt,

Zur Vergleichung mit der zuerst mitgetheilten Analyse
abgestorbener Buchenblatter unternahm Zdller im November
1862 eine zweite Untersuchung derartiger Blatter. Das hier-
bei erlangte Resultat differirt mit dem vom Jahre 1860.

100 Theile lufttrockner Blitter (November 1862) bestanden aus:
Wasser. .. ...co0nv e 25,08
Verbrennliche Bestandtheile . . 66,46

Asche ..... e %48
t)

. 100 Theile Asche enthielten:

Chlornatrium ........... 0,76
Kali................. 4,23
Magnesia. . . ........... 2,08
Kalk ........ e 35,38
Eigenoxyd . ............ 1,02
Phosphorsiure .......... 2,90
Schwefelsgure. . . . ....... 5,35
Kieselsure .......... « . 2473

Nicht bestimmte Bestandtheile. %54
' 1

1000 Stiick dieser am Baume vertrockneten Buchenblatter
wogen 122,08 Grm. und enthielten 91,48 Grm. Trockensubstanz
und 30,6 Grm. Wasser. — Bei Vergleichung dieser Blatter mit
denen der 1II. Periode (Oktoberblatter) vom Jabre 1861 er-

*) Durch Ein#ischerung einer gleichen Anzahl der Blatter b, ¢ und d
hergestellt; Aschengehalt des trocknen Blattergemisches — 5,85 Proz.
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giebt sich ein Verlust von 21,06 Grm. Trockensubstanz fiir

1000 Bla:

Nahere ‘Pflansenbestandtheile und Aschenanalysen.

Unter-
suchung von
Bromus

T.

osischen Landwirthen warm empfohlenes Futtergras. schraderi.
— Die Resultate seiner Untersuchung sind in der folgenden

Terreil®) analysirte die verschiedenen Theile von Bro-
Uebersicht summarisch zusammengestellt.

mus Schraderi Kunth (Ceratochloa pendula Schrader), ein
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Der mittlere Gehalt der getrockneten Pflanze an Stickstoff
betragt 1,94 Proz., was einem Gehalte von 12,28 Proz. stick-
stoffhaltiger Stoffe in der vollig trocknen, oder 10,63 Proz.
fir die lufttrockne Masse mit 14,3 Proz. Wasser entspricht.

Alphonse Lavallée*) bemerkt hierzu, dass die Pflanze auf Neuland
in vier Schnitten 36,270 Kilogramm Griinfutter oder 12,000 Kilogramm Heu
per Hektare ergeben habe; in einem anderen Falle erntete er in einem
alten Kochengarten von 1 Hektare Fliche im ersten Schnitte 19,100 Kilogr.
Grinfutter. Das Heu soll, obgleich es etwas hart ist, von Kihen gern
gefressen werden. — Nach Koch (Wochenschrift far Girtnerei etc. 1864.
Nr. 17) ist Bromus Schraderi mit Ceratochloa australis, einer in Deutsch-
land (Anhalt) schon seit lingerer Zeit kultivirten Futterpflanze, identisch. —

Robert Hoffmann**) lieferte eine Untersuchung verschie-
dener durch die Fregatte ,Novara® aus Amerika mitgebrach-
ter Kartoffelsorten im zweiten Anbaujahre. — Die im Jahre
1862 aus den importirten Originalknollen erzogene Ernte wurde
im folgenden Jahre auf demselben Boden wie im ersten Jahre
wieder ausgesteckt, der Starkegehalt der zweitjahrigen Ernte
betrug in Prozenten: -

Nutmey........cooveennn. 19,66
Black Mercer . . ............. 18,7

Early Worcester . . ........... 20,61
Mexikaner . . . ... ... ........ 18,23
Moriswhite . . .. ............. 20,37
White Kidney (weisse Nierenkartoffel) 17,52
Carter . ..........000ovvunun 17,05
Black Kidney . . ............. 18,23
Lady Finger ............... 19,89
White mercer . . ... .......... 15,42
Champion ................. 22,64
Amerikanische blaue Kartoffel . ... 21,57
Marokkanische Kartoffel .. ... ... 11,5
Improved mercer............. 21,81
Amerikanische Sechswochenkartoffel . 19,41
Scotch Grey . . . ............. 22,54
Rohan ................... 21,57
Red mercer . ...:........... 20,85
Varietit aus dem Samen gezogen . . 15,19
Round Pinkeye . ....:........ 18,46

*) Journal d’agriculture pratique. 1864. Bd. 1, S. 177.
**) Jahresbericht der agrik. Untersuchungsst. der k. k. patr. dkon. Ge-
sellachaft in Bohmen. 1864. S. 112,
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Holindische Frohkartoffel . . ... .. 23,03
Zwiebel-Kartoffel ............ 23,27
Tovereigns- Kartoffel (Ungarn). . . . . 22,78
Braunschweiger Frahkartoffel . . . . . 19,85

Vergleicht man diese Angaben mit den fir die gleichen
Kartoffelsorten im ersten Anbaujahre*) gefundenen Starkemengen,
so zeigt sich eine iiberraschende Uebereinstimmung, nur in ei-
nigen wenigen Fallen finden bedeutende Abweichungen statt.
Der Starkegehalt schwankte im Jahre 1863 zwischen 23 und
15 Proz., im Jahre 1862 zwischen 25 und 14,56 Proz, — Die
starkereichste Sorte war in beiden Jahren die einheimische
Zwiebelkartoffel, die starkearmste ebenfalls in beiden Jahren
White mercer.

C. Karmrodt®) kultivirte in den Jahren 1862 und 1863
verschiedene Kartoffelsorten in einem lockeren, humosen
Lebmboden mit nachstehendem Erfolge. Das Auslegen der
Setzlinge erfolgte hierbei am 4 bis 6 Mai in 18- und 12z6lli-
gem Verbande.

*) Hoffmann’s Jahresbericht. 6. Jabrgaug, S. 49.
*+) Zeitschrift des landwirthschaftlichen Vereins fir Rheinpreussen:
1864. 8. 106.

Uatersa-
chungen von
Kartoffeln.
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Karmrodt bemerkt hierzu, dass die glatten und feinschaligen Sorten
von der Kartoffelkrankheit mehr zu leiden batten, als die mit dicker und
rauher Schale versehenen Sorten. Auf schwichlich gewachsenem Kartoffel-
kraut fand sich der Kartoffelpilz lieber ein, als auf dem Blatte einer
kriftiger gewachsenen Pflanze. Die Sorten mit niedrigem und schwachem
Kraute, welches durch Regen leicht niedergedriickt wurde, litten mehr, als
solche, die hochstengeliges, kriftiges Kraut besitzen, welches sich vom
Wetter nicht umlegte. Die Kartoffeln mit rundblitterigem Kraut mit
meistens weniger rauher’Blattoberfliche nahmen den Pilz leichter auf, als
die Sorten mit spitzblatterigem Kraut. — Von den letztgenannten Sorten
zeichneten sich als vorzdglich aus: Dalmahoy, Early emperor, Webb’s
imperial kidney und die ven Schloss Dyck (Rheinpreussen) bezogene
Kavalierkartoffel

Thomas Anderson®*) analysirte eine Anzahl der ge-
wohnlichsten Unkrauter. — Die Pflanzen wurden meistens
bei Glasgow, einige in der Nahe von Dalry in Ayrshire ge-
sammelt.

Ueber den Standort der Pflanzen und das Untersuchungematerial finden
sich folgende Bemerkungen: Tussilago Farfara, abgeblithte Pflanze mit den
vollstindigen Wurzeln, in Sandboden gewachsen; Cnicus lanceolatus, im
gutem, sandigen Lebhmboden gewachsen; Sinapis arvensis, in sandigem
Lehmboden gewachsen; Urtica dioica, sandiger Lehmboden; Ranunculus
repens, von strengem Thonboden gesammelt; Matricaria inodora, in voller
Blithe von strengem Thonboden; Senecio vulgaris, in thonigem Lehmboden
gewachsen; Senecio Jacobaea, strenger Thonboden; Rumex acetosa, ziher
Thonboden; Rumex crispus, strenger Thonboden; Chrysanthemum segetum,
in voller Blithe von leichtem, reichen Boden; Centaurea nigra, von zihem
Thonboden gesammelt.

*) The journal of agriculfure of Scotland. 1864. Transactions S. 181.
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Eine Aschenanalyse des Helms oder Sandhafers (Arundo
s. Psamma arenaria) veroffentlichte W. Wicke*). — Es dien-
ten hierza frische im September unmittelbar iiber der Erde
abgeschnittene Blatter von der Insel Borkum.

100 Theile sandfreier Asche enthielten:

Kali ............. 29,81
Natron . . . ... P 4,02
Kalkerde . . . . ¢ v e oo o 10,54
Magnesia. . . ... ... .. 3,43

Phosphorsaures Eisenoxyd 2,
Phosphorsaure Kalkerde . 11,01
Phosphorsaure Magnesia . 1,21

Kieselsiure . ........ 1845
Schwefelsgure . . . . . ... 8,62
Chlor . ............ 10,01
Kohlensédure . . ... .. .. 1,62
102,

Ab das dem Chlor entspr. Aequiv. Sauerstoff 2,25
100,00
Die Pflanze dient zur Befestigung der Dtnen auf den ostfriesischen
Inseln. — Interessant ist namentlich der bedeutende Kaligehalt in der Asche

dieser am Meeresstrande wachsenden Pflanze, gegentiber dem geringen
Natrongehalte. —

Das Rhizom von Nymphaea alba var. sphaerocarpa

Casp. analysirte Hugo Zschiesche**) auf seine Aschenbe-
standtheile.

Die Asche enthielt:

Natron . . .......... 38,901
Kali ............. 7,912
Kalkerde . . ......... 6,698
Magnesia. . . ........ 0,280
Eigenoxyd .......... 3,020
Schwefelsdure . . . . . ... 2,198
Phosphorsdure. . . ... .. 11,588
Chlor............. 12,527

Kieselsaure, Sand, Kohle . 1,264

Kohlensure (berechnet) . 17,999
102,287
Die Pflanze war dem Oberteiche in Konigsberg entnommen.

* Journal far Landwirthschaft. Bd. 9, 8. 156.
) E:dmann’s Journal. Bd. 91, 8. 382.

Hoffmann, Jabresbericht VIL 1

Aschen- *
analyse von
S8andhafer.

Aschen-
analyse von
Nymphaea

alba.
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Aschen- Derselbe Chemiker bestimmte die Aschenbestandtheile von

m“"’““";:.". Elodea canadensis Michaux®*). — Die Pflanze war mit vie-

densis Mich. len Bacillarien bedeckt, sie ergab 25 Proz. Asche; diese enthielt:

Feuchtigkeit**). . . . . 5,200
Sand ........... 4,620
Kieselsdure ....... 4,313
Eisenoxyd . 4,630
Kalkerde . . . . ... .. 20,840
Magnesia . . .. ... .. 4,833
Natron . ......... 15,974
Kali............ 7,105
Phosphorsiure. . 18,4567
Chlor .. ......... 1,1012
Schwefelsdure . . .. . . 9,660

" Kohlensdure . . . . ... %&9
100,0023

Die Pflanze stammte aus einem Bassin im botanischen Garten zu

Konigsberg. — Zu vergleichen ist die Analyse von R. Bisdom (Hoffmann’s
Jabresbericht IV. Jahrgang, 8. 57).

Aschen- C. Karmrodt***) analysirte die Aschen der Nadeln

alytn der o ipjger Koniferen, er fand in den vollig ausgebrannten

Nadeln von
Konifersn. Aschen der

Nadeln der | Nadeln der | Nadeln der
Larche, Kiefer, Fichte,

Pinus Larix. | P. sylvestris. |Abies excelsa.
Kali....... e e 1,17 2,660 1,982
Chlornatrium ...... 0,697 0,711 0,847
Magnesia. . . .. .... 0,753 | 1,211 0,993 )
Kalkerde . . . .. IR 4,121 11,097 . 10,460
Manganoxyd. ... ... 1,282 | 2,615 2,815
Eisenoxyd ........ 6,206 | 7,371 6,067
Thonerde. . . . ..... 0,264 0,125 1,427 .
Phosphorsaure. .. . .. 0,110 | 0,124 1
Schwefelséure . . . . . . 0,696 | 1,576 1,184
Koblensure (berechnet) 3,238 8,719 8,220
Kieselsdure . ...... 81,608 . 63,886 66,5620

Bopler in W. Wicket) hat Untersuchungen iiber den Kupferge-
dmPhensen. } a1t ‘der Pflanzen ausgefibrt, er glaubt durch die Ergeb-

*) Erdmann’s Journal. Bd. 91, 8. 334.

**) Die Asche war feucht geworden.

) Zeitachrift des landw. Vereins far Rheinpreussen. 1864. 8. 427.
1) Journal far Landwirthschaft. Bd. 9, 8. 379.
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nisse derselben zu dem Schlusse berechtigt zu sein, dass es
* keine Pflanze giebt, die nicht Kupfer enthielte.

Beispielsweise fand Wicke in der Asche von
Polygonum aviculare vom Gottinger Walle: Thalboden 0,046 Proz. Kupferoxyd,

do. do. vonBesenhausen: Keupermergel 0,046 ,, »

do. do. von Oldenburg: Diluvialsand . . 0,049 ,, »

do. do. von Braunschweig: Sandboden . 0,032 , "
Sisymbrium officinale . . 0,046 Proz. Kupferoxyd,
Lactuca virosa . . . . . . 0086 ,, "
Kleehen . . . ... .... 0,033 ,, »
Maaulbeerblitter .. . .. 0,024 »
Eichenblatter . . . .. .. 0,096 ,, "
Lindenblatter. . . . . .. 0,066 ,, "
Buchenblitter. . . . ... o113 ”
Platanenblatter . . . . . . 0,012 ,, ”
Buchenrinde ....... 0,034 ,, ’

Aunch in der Milch (0,027 Proa. der Asche), im Gua.n:: (0,012 Proz.) und
in verschiedenen Bodenarten fand Wicke Kupferoxyd.
Bekanntlich ist schon friher von Sarzeau, Devergie und
Harvy, Harless, Langlojs und neuerdings von A. Commaille *)
in verschiedenen Thier- und Pflanzenstoffen das Kupfer nachge-
wiesen worden. Ueber das Vorkommen von Kupfer in der Acker-
erde ist die Arbeit von von Reichenbach (S. 13) zu vergleichen.
Bottger®®) hat das Vorkommen von Thallium in der Thalttum i
Runkelriibe, im Traubensafte (Weinhefe), in der Zichorienwur- "™
zel, im Tabak, im Buchenholze und im Kelp nachgewiesen.
In den Friichten von Gingko biloba fand Béchamp***) Gingso
Ameisensiure, Essigsaure, Buttersiure und Capronsaure und bitobe.
eine Saure von den Eigenschaften der Propionsiiure, ausserdem

sehr kleine Quantitaten von Valeriansaure.
Die von Peschier aus den Friichten dieses Baumes erhaltene und
von ihm Gingkosdure benannte S@ure hielt schon Trommsdorff fir un-

reine Kssigsidure. .

J. Piccardt) fand in den Pappelknospen ein neues Chro- chryain-
mogen, welches er Chrysinsaure nennt; er glaubt, dass das- *"*™
selbe zu dem Chlorophyll in Beziehung steht.

W. Steintt) fand in der gelben Wandflechte (Parmelia Farbstott der

- Parmelia
‘;; Journal de Pharmacie et de Chimie. Bd. 48, S. 184. paristine.
Neue Frankfurter Zeitung. 1864. Nr.28. Polytechnisches Central-
blats. 1864, 8. 764.

***) Compt. rendus. Bd. 58, 8. 185.
1) Erdmann’s Journal, Bd. 98, 8. 369,
) Thidem Bd. 91, 8. 100.
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parietina), die an Sandsteinfelsen gewachsen war, keine Chry-
sophanséure, sondern statt dieser einen rothen Farbstoff, den
er Chrysopikrin nannte. — Nach Bolley®*) ist das Stein’sche
Chrysopikrin mit der Vulpinsaure identisch, die sich in ver-
schiedenen anderen Flechten (Cetraria vulpina oder Evernia
vulpina) findet. — Stein**) bestatigte dies spater.

H. Hlasiwetz***) und L. Barth fanden im Galhanum
und Ammoniakgummi einen neuen dem Orcin sebr ahnlichen
Kérper, welchen sie Resorcin nannten.

In den Blithen von Satyrium hircinum fand Chantardt)
Capronsaure.

Indem Mutterkorne fand H. Lud wig ¥¥) ein verseifbares
fettes Oel, welches in Aether 15sliches Glsaures Bleioxyd liefert,
ferner eine Substanz, die wabrscheinlich Mannit war, und eine
Zuckerart, die mit der Mykose identisch zu sein schien. Bei
der Destillation mit Kali- oder Natronlauge wurde neben Am-
moniak noch eine Amidbasis erhalten, wahrscheinlich Methyl-
amin, dagegen waren Propylamin und Trimethylamin nicht
nachweisbar.

T. und H. Smith{{{) fandenim Aconitum Napellusein
neues Alkaloid, welches sie Aconella nannten, wahrscheinlich
ist dasselbe mit dem Narcotin identisch. — Ein anderes Alkaloid,
Ricinin, bat von Tuson in den Samen von Ricinus communis
aufgefunden. '

Kaiser*}) untersuchte das Fett der Gerste, er fand,
dass die Zusammensetzung desselben der Formel C3zo Hso
O« entsprach, lisst es jedoch unentschieden, ob das Fett ein
einfache Fettsiure oder ein Gemisch von Palmitinsiure und
Laurinséure ist.

W. Marmé**}) fand, dass der Inosit ausser in den Boh-
nen (Phaseolus vulgaris) noch in zahlreichen anderen Pflanzen,
namentlich in anderen Papilionaceen vorkommt. Ferner be-

*) Erdmann’s Journal. Bd. 93, S. 354.

**) Ibidem Bd. 93, 8. 366.
*+$) Ibidem Bd. 91, S.253.

+) Compt. rendus. Bd. 58, 8. 639.

++) Archiv der Pharmacie. Bd. 114, 8. 198.
+1t+) Pharmac. Journal. Bd. 5, 8. 317.

*{) Neues Repertor. far Pharmac. Bd. 12, S. 423.
**}) Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd. 127, 8. 222,



Der ihn der Pflanze. 101

obachtete er Inosit in Brassica olerocea capitata, in Digitalis,
Taraxacum officinale, Liactarius piperatus, Clavaria crocea und
in den Sprossen der Kartoffel.

Julius Sachs®) zeigte, dass das Inulin leicht in der .

Form von Spharokrystallen erbalten werden kann, wenn
man wassrige Inulinlosungen langsam verdunsten lasst. Das
Inulin setzt sich hierbei in der Form von krystallinischen
Krusten ab, die aus traubig gedrangten Spbarokrystallen be-
stehen. Grossere Krystalle erhielt Sachs beim Uebergiessen
von Inulinlosungen mit Alkohol oder beim Einlegen inulin-
haltiger Pflanzenstoffe in Alkohol. Die von Sachs erhaltenen
Sphiirokrystalle hatten die grésste Aehnlichkeit mlt den von
Nigeli **) beschriebenen Spharokrystallen in Spiritusexemplaren
von Acetabularia mediterranea.

O. Jessen®**) halt gegen eine von W. Kabsch}) ausge-
sprochene abweichende Ansicht seine Bebauptung aufrecht,
dass das Starkekorn innerhalb &usserer, in kaltem Wasser un-
loslicher Hillen in kaltem Wasser losliches Starkemehl ent-
halte. —

Der Bau der Pflanze.

Friedrich Nobbeit) lieferte Beitrage zur Morphologie
und Physiologie der Knollengewachse. — Der Zusam-
menbang der unter- und oberirdischen Organe bei Knollenge-
wachsen besteht darin, dass die chlorophyllhaltigen Blattor-
gane der urspriingliche Bildungsheerd der in der Knolle ab-
gelagerten Reservestoffe der Pflanzen (Stirke, Inulin etc.) sind.
Entlaubungsversuche mit der Kartoffelpflanze haben schon frii-
her nachgewiesen, dass mit der vorzeitigen Entnahme des grii-
nen Laubes ein Verlust an Knollensubstanz herbeigefiihrt

*) Botanische Zeitung. Jahrgang 22, Nr. 12 und 13.
**) Mitth. aus den Sitzungsberichten der bayr. Akademie der Wissen-
schaften. 1862.
++) Poggendorfi’s Annalen. Bd. 122, 8. 482.
1) Ueber die Loslichkeit des Stirkemehls etc. Zilrich, 1863.
+1) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 6, S. 449.
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wird, dessen Grosse im Allgemeinen bedingt wird durch die
Ausdehnung und Lebensenergie der ausgeschiedenen Blattflichen.
Nobbe hat nun durch erneute Versuche die Abhangigkeit der
Bildung der Reservestoffe von den oberirdischen Organen in
ein helles Licht gestellt. — Zu den Versuchen diente die sach-
sische Zwiebelkartoffel: Gleich grosse und mit gleicher Augen-
zahl versehene Knollen dieser Sorte wurden am 29. April in
Zeilen zu je 156 Stick gelegt. Am 18. Mai waren alle Pflanzen
aufgelaufen. In Jer ersten Zeile liess man durch drei- bis
viertigig (im Ganzen 27Tmal) wiederholtes Abschneiden der
griinen Sprossen dicht iiber dem Boden gar kein Laub aufkom-
men. In der zweiten Zeile wurden alle sieben Tage (im Gan-
zen 16mal) die Schésslinge entfernt. In der dritten Zeile fand
alle drei Wochen (4mal); in der vierten Zeile alle sechs
Wochen (2mal); in der fiinften Zeile einmal zur Zeit der Blithe,
nnd in der sechsten Zeile gleichfalls einmal, nach dem Abblii-
ben, eine ganzliche Entlaubung statt. — Die Wirkung der
Euntlanbung machte sich an den oft entlaubten Pflanzen zu-
nichst durch eine iibermassig reichliche Neubildung- junger
Sprossen bemerkbar. Die Knollenbildung wurde dadurch ent-
sprechend deprimirt. Auf der 27mal entlaubten Parzelle wur-
den nur 12 kleine, weisse, rundliche Knollen geerntet, die zu-
sammen mit den Wurzeln und den entnommenen Sprossen noch
bei weitem nicht so viel Trockensubstanz enthielten, als die
Saatknollen. Noch geringer war die Knollenernte auf der zwei-
ten, alle sieben Tage entlaubten Parzelle. :

Die gesammten Ernteresultate finden sich in Folgendem
tabellarisch zusammengestellt.

Zahl der | Zahl Ge‘;vicht Geiwicllt
Entlaubung. gritnen der er einer
Sprossen. | Knollen. | Knollen. | Knolle.
Grm. G,
Drei- bis viertigig (27 mal) . 139 08 (] .6
Siebentagig (14 mal) . ... .. 128 0,3 1,2 44
Dreiwochentlich (4 mal) . 13,8 50 | 142 3,0
Sechswachentlich (2 mal). 71 9,3 54,0 5,7
Einmal (12, Juni) . ... .... 14,6 15,7 864 24.5
Einmal (5. Juli) ......... 4,1 10,1 184 11,8
Einmal (16. August) ...... 5,1 11,9 481 40
Kontrolzeilen. . . . ....... — 18,3 478 85,6
Normalparzelle . ........ 5 15,7 629 40,1
Musterparzelle. . ........ 58 18,8 822 440
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Die am 12. Juni entlaubten Pflanzen gehdrten zu einer anderen Ver-
suchsreihe, wobei die Pflanzen vor dem Eintritt der Bltithe und Knollen-
bildung ginzlich entlaubt wurden. Zur Vergleichung diente die meben der
vorstehenden belegene, nicht entlaubte ,Normalparzelle“. Die Kontrolzeilen
lagen zwischen den anderen Versuchszeilen, sie wurden gleichfalls nicht
entlaubt, die ,Musterparzelle“ war mit besonderer Sorgfalt behandelt worden.

Eine chemische Untersuchung der geernteten Knollen, aus-
gefihrt von Th. Siegert, hat Folgendes ergeben:

1
Entlaubung. Wasser. | Asche. | Starke. P{&‘g‘)‘ Cellulose
Drei- bis viertagig (27 mal).| 85,72 | 0,94 908 | 250 | 1,76
Siebentagig (14 mal) . . . . . 8,12 | 1,16 | 1029 | 807 | 1,37
Dreiwochentlich (4mal) . . .| 8460 | 094 | 1052 | 235 | 159
Sechswochentlich (2 mal) . .| 8447 0,98 10,44 244 1,72
Einmal (12. Juni). . .. ... 7044 ' 085 | 24,82 | 2,8 | 106
Einmal (5. Juli). ....... 82,88 | 082 | 1206 | 216 | 210
Einmal (16. August) . . ... 15,09 0,77 20,08 2,42 1,69
Normalparzelle . ....... 11,17 0,88 22,711 8,10 1,96
Musterparzelle . ....... 70,01 0,97 24,45 2,62 1,69

Obige Versuchsresultate lassen erkennen, dass der Verlust
lebensthatiger Blattorgane die Bildung der Reservestoffe und
die Entwicklung der fiir ihre Aufoahme bestimmten Organe
benachtheiligt. Das Quantum der durch einmaligen Laubver-
lust bewirkten Schadigung ist von dem Zeitpunkte der Zer-
storung abhangig, insofern eine sehr frith oder sehr spat aus-
gefihrte Entlaubung weniger pachtheilig wirkt, als eine auf
der Hobe der Vegetation eingetretene Blattzerstorung. Den
Wendepunkt bildet die Bliitheperiode der Pflanze. — Die Knol-
len der Kartoffel vermogen ein von den oberirdischen Organen
unabbéngiges Wachsthum nur insoweit zu fithren, als sie aus
dem Reservefond der Mutterknollen ressortiren.

Eine zweite Versuchsreihe fiihrte Nobbe mit der Topi-
nambourpflanze aus, hierbei wurde ein Theil der Versuchs-
pllanzen einmal fréihzeitig, ein zweiter Theil einmal spit, ein
dritter endlich zweimal entlaubt. Es wurde dabei folgendes
Resultat erzielt:
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Knollen- Knollengewicht.
Entlaubung. im zﬁl;:wl G: bsste Durchschnitt
. . lle. 'pr. Pflanze
r. Plange] Kuole. |pr-Knolle. p .
Grm. Grm. Grm.
Nicht entlaubt . ... ... 24 250 51,6 1176
Emmal 11.Juni) ..... 27 200 36,7 984
Einmal (25. August) . . . . 12 80 9,3 112
Zweimal .. ... ...... 6,0 23 74 48

Die Versuche zeigen, dass bei der Topinambourpflanze die
Laubentzlehung in friher Jugend weniger nachtheilig wu'kt,
als eine spitere Entlaubung.

Einfluss der Nobbe hat ferner an Kartoffel- und Topinambourpflanzen
:::':;:;_ den Einfluss einer vorzeitigen Wegnahme eines Theils der
Knollen studirt. Bei den Kartoffeln wurde hierbei ein priig-
nantes Resultat nicht erzielt, hei den Topinambourpflanzen schien
nach der Knollenentnahme eine Neubildung eingetreten zu sein,
entschiedener noch machte sich der Einfluss der Knollenent-
nahme auf die Ausbildung der einzelnen Knollen bemerkbar,
indem diese durch die Operation bedeutend an Gewicht ge-

wannen.
Die Inter- Ueber die Interzellularsubstanz und die Milchge-
Jlanen™ fisse in der Wurzel des gemeinen Lowenzahns (Taraxacum

muchan- officinale Wigg.) hat A. Vogl®) Untersuchungen angestellt. —
§ulase % Die Lowenzahnwurzel besitzt einen zentralen Holzkérper, wel-
wurnsl.  cher von einer breiten, fleischigen, starkmilchenden Rinde wm-
geben ist. Die in der Wurzel vorkommende Interzellularsub-

stanz besteht grosstentheils aus Pcktose. Es lisst sich nach-
weisen, dass dieser Stoff keineswegs ein Sekret, sondern ein
Uiwnwandlungsprodukt der Zellmembran ist. Diese Umwandlung
schreitet von Aussen nach Innen fort. Mit dieser Pektinme-
tamorphose im Zusammenhange steht die Entstehung der Milch-
saftgefasse in der Lowenzahnwurzel. Die Milchsaftgefasse, wie

sie hier auftreten, gehoren vielleicht zu den verzweigtesten, die
tiberhaupt in den Pflanzen zu finden sind. Sie bilden Haupt~
stimme, welche, zu Bindeln vereinigt, die Rinde in zur Achse

der Wurzel paralleler Richtung durchziehen. Diese Haupt-

*) Aus den Sitzungsberichten der Wiener Akademie der Wissenschaften
durch Erdmann’s Journal. Bd. 91, S. 46.



Der Bau der Pflanze. 105

stamme treiben eine Menge von Seitenzweigen bald als kurze,
quere Verbindungsaste, bald mebr oder weniger lange, blinde
Aeste. Die einzelnen Biindel stehen in tangentialer Richtung
in Verbindung und bilden so grossartige, netzformige Systeme
um den Holzkern. Ihre ersten Urspriinge aufsuchend, gelangt
man zu der Thatsache, dass ibre Hauptstaimme durch Ver-

schmelzung der sogenannten Leitzellen (Siebzellen) entstehen. .

Diese Verschmelzung wird bedingt dadurch, dass die Zellstoff-
membranen der Leitzellen eine Umwandlung in Pektose er-
* fahren.

Friedrich Nobbe®*) theilte interessante Beobachtungen
aber das Verhaltniss der ausseren Beschaffenheit der Kartoffeln
zu dem Starkegehalt derselben mit. — Durch vergleichende
Prifung- von 140 verschiedenen Kartoffelsorten stellte sich
Folgendes heraus:

1. Rothe Kartoffeln scheinen im Durchschnitt einen etwas
hoheren Stirkegebalt zu besitzen, als gelbe Sorten.

2. Ein derbes Fleisch und eine feste (vielleicht auch eine
zerkliftete) Rinde deuten einen grosseren Mehlreichthum an,
als die entgegengesetzten Eigenschaften,

3. Tiefliegende Knospenaugen, stark gewdlbte Blattkissen,
ein konsistenter, etwas klebriger Reibeschaum (beim Aufein-
anderreiben zweier frischer Schuittflichen) sind im Allgemeinen
Begleiter eines boheren Durchschuoittsgebalts an Stiarkemehl,
als flache Augen, wenig entwickelte Blattkissen und ein wiss-
riger Schaam. :

4. Die Gesammtform der Knollen, sowie die Farbe des
Fleisches scheinen einen erheblichen Unterschied im Mehlge-
halte nicht zu bedingen; fiir rothliches Fleisch ergab die Unter-
suchung kein bestimmtes Resultat.

Erwhhnenswerth ist noch, dass manche Kartoffelsorten, welche sich
for den Tafelgebrauch besonders eignen sollten, durchaus nicht: durch
Starkereichthum glinsten.

Gris **) kommt auf Grund seiner Untersuchungen tiber die
Funktion der Gef#sse, namentlich der Spiralgefasse in
den Planzen zu dem Schlusse, dass dieselben als Wege fiir
die Siifte der Pflanzen dienen.

*) Die landwirthschaftlichen Versuchsstationen. Bd. 6, S. 418.
**) Compt. rendus. Bd. 56, 8. 1048.
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Bekanntlich ist diese Ansicht der alteren Pflansenphysiologen noch
von Link*) vertheidigt worden, v. Moh]l, Schleiden, Unger und mit
jhnen alle neueren Phytotomen sind der entgegengesetzten Amsicht; die
Gefisse dienen nach selbigen nur fiir eine kurze Zeit der Saftzirkulation,
sie fthren spiter Luft in sich; der Saftaustausch im Gefassbtindel erfolgt
durch Diffusion und zwar im Kambium (vasa propria) desselben. (Schacht’s
Lehrbuch der Anatomie und Physiologie. 1. Theil, 8. 217.)

H. Hellriegel **) lieferte Beitriige zur Kenntniss der
Wurzelbildung der Getreidearten. — Der Verfasser
halt es fir unmoglich, die Wurzeln einer Pflanze auf freiem
Felde so heraus zu graben und heraus zu spritzen, dass man
einigermassen vor groben Verlusten gesichert ware; die zu der
Untersuchung dienenden Pflanzen wurden daher in Glastopfen
gezogen, und durch vorsichtiges Abschwemmen mit Wasser
das Wurzelwerk der Pflanzen aus dem Erdballen gesondert.

Die ausgewaschene Wurzelmasse bictet bei der Gerste und dem Hafer
folgendes Bild dar: Eine Pfahlwurgzel existirt nicht, statt derselben gehen
gleich vom Stammende in der Regel 20 bis 30 Wurzelzweige seitlich ab,
die an ihrer Basis etwa einen Millimeter stark sich schnell bis zu einem
Durchmesser von etwa 0,25 Millimeter verjingen und bei gleichbleibender
Starke sich nach abwirts wenden, bald sich theilend, auch stellenweise sich
wieder vereinigend, und eine grdssere oder geringere Lingenausdehnung
erlangend. Von diesen Hauptfasern gehen unzihlige kleinere und grossere
Seitenzweige seitlich ab, von diesen wieder andere und so fort, bis ein Qber-
raschend dichtes und regelmassiges Maschengewebe entsteht, das alle Winkel-
chen des Bodens durchkriecht und durchzieht. Eine mikroskopische Messung
ergab als Durchmesser dieser Wurzelseitenzweige 0,01 bis 0,1 Millimeter
Dicke. Die Langenerstreckung der Wurzeln lisst sich durch direkte Mes-
sung nicht bestimmen, Hellriegel hat dieselbe in der Weise berechnet,
dass er bei ausgewdblten Probestdcken die Linge mass und das Gewicht
derselben bestimmte. Das gefundene Verhilitniss zwischen der Lange und
dem Trockengewichte der Wurzeln wurde bei der Berechnung fiir die Ge-
sammtwurzelmasse zu Grunde gelegt.

In Folgendem sind die Resultate der Ermittelungen zu-
sammengefasst:

1. Als hauptsachlichstes Bestreben der Natur beim Aufbau
des Planzenkorpers tritt hervor: Grosstmogliche Ausdehnung
der ernihrenden Organe; zeigt sich dies bei den Blattern als
ein Verbreiten in die Flidche, so tritt es bei den Wurzeln

*) Link’s Jahresbericht. 1841, S. 4.
**) Monatsachrift des landw. Provinsial -Vereins fir die Mark Branden-
burg. 1864, 8. 37.
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als Strecken in die Lange auf. Die Gesammtlinge des
Wurzelwerks einer iippig gewachsenen Gerstenpflanze betrug
128 Fuss rhein., die einer gleichen Haferpflanze etwa 150 Fuss.

2. Zur Entwickelung dieser Wurzelmasse geniigt bei
ginstiger (feinkdrniger, sehr pordser) Beschaffenheit des Bo-
dens ein sehr geringes Boden-Volumen. Jede Gerstenpflanze
batte bei den Versuchen 45 Kubikfuss, jede Haferpflanze
yr Kubikfuss Erde zur Verfiigung. Jede Wurzelfaser hatte
dabei die Maglichkeit, auf ihrem Wege einem Bodencylinder
von 1} Linie Halbmesser die Nahrstoffe zu entziehen. Hell-
riegel vermuthet, dass in dem gegebenen Boden-Volnmen eine
grossere Wurzelentwickelung, als die gefundene nicht még-
lich war.,

3. Die Wurzelentwickelung war abhiingig von der Boden-
beschaffenheit. In reichem, lockeren Gartenboden hatte eine
Gerstenpflanze 128 Fuss Wurzelfaser erzeugt, in dem armeren
und dichteren Feldboden von gréberem Korn unter gleichen
Verhaltnissen nur 80 Fuss.

4. Die Haferpflanzen hatten zur Zeit des Schossens schon
eben so viel Wurzeln, wie zur Zeit der Ernte; vom Schossen
bis zur Reife war keine weitere Entwickelung des Wurzel-
systems erfolgt. Der Versuch giebt keinen Anhalt zur Ent-
scheidung der Frage: Ob dies Verhaltnies als das normale oder
als abnorm anzusehen sei. Es ware moglich, dass die Wurzel-
entwickelung des Hafers beim Schossen deshalb stillstand,
weil das ibm gebotene Erd-Volumen zu gering war, um ein
ferneres Wachsthum zu gestatten; es ist aber auch nicht un-
wabrscheinlich, dags die Wurzelbildung wit dem Schossen der
Planze beendet ist, gerade wie von dieser Zeit an auch keine
Neabildung von Blattern mehr eintritt.

Hellriegel bespricht bei dieser Gelegenheit die von Schubart-
Gallentin (der chemische Ackersmann 1855) gemachten Beobachtungen
tber die Erstreckung der Wurzeln landwirthschaftlicher Kulturpflanzen in
die Tiefe; er ist gemeigt anzunehmen, dass dje Hauptentwickelung der
Warzelmasse, wenigstens bei den einjihrigen Pflanzen, nicht viel unter die
Ackerkrume hinabreicht. Die Grtinde, welche ihn zu dieser Annabme be-
wegen, sind: 1. der geringe Humusgehalt des Untergrundes, welcher direkt
daranf hinweist, dass nur geringe Mengen humusbildender Stoffe (Wurzeln)
in den Untergrund gelangen; 2. die Neigung der Wurzeln, sich den Susgeren
Verhaltnissen zu akkomodiren, welche es unwahrscheinlich macht, dass
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dieselben mit Mithe in den festen Untergrund eindringen, so lange sie noch
irgend die Moglichkeit haben, sich in der fortwahrend gelockerten Acker-
krume auszubreiten; 3. die enorme Wirkung der Vertiefung der Acker-
krume fir die Vegetation, welche vollkommen unerklirlich wire, wenn die
Pflanzen auch ohne dies zu einer Tiefe gingen, welche bei der Tiefkultur
gar nicht erreicht wird. (Ueber die Aschenbestandtheile der Haferwurzeln
vide Seite 128.)

Wir erwdhnen noch folgende Arbeiten:

Ueber den inneren Bau der Gewichse*).

Die Harzbehilter der Weisstanne und die Entstehung des Harzes in
denselben von Dippel **).

Les racines et les radicelles des plantes agricoles par M. J. Berkeley ***).

Ueber endogene Gefassbtndelbildung von K. Saniot).

Ueber den Bau des Holzes der wichtigsten in unseren Waldungen vor-
kommenden Biume und Strducher von J. Rossmann t1).

Das Leben der Pflanze.

Das Keimen.

Besiehungen Robert Hoffmann {§{) stellte Untersuchungen an iber

Q% Woamer die Beziehdngen des Wassers, des Lichts und der Tiefe der

undderTiefe Unterbringung des Samens zu dem Keimprozesse. Die Unter-
";;n‘;:':: suchungen erstreckten sich anf die Samen fast simmtlicher
rum Keimen Jandwirthschaftlicher Kulturpflanzen. Hoffmann bestimmte zu-
der8amen. pichst den Wassergehalt der verschiedenen luftrocknen Samen
und die wasseranziehende Kraft derselben. Zu letzterem
Zwecke wurden die lufttrocknen Samen in eine bei 18 bis 21° C.
mit Wasserdampf gesattigte Atmosphare gebracht nnd die auf-
genommene Wassermenge durch Wagung der Samen bestimmt.
Ferner liess Hoffmann die Samen in Wasser aufquellen und

bestimmte (ebenfalls durch Wigung der oberflichlich abge-

*) Ltneburger land- und forstwirthschaftliche Zeitung. 1864, 8. 212.
**) Zeitschrift fir die gesammten Naturwissenschaften. Bd. 28, 8. 276.
*++) Revue agricol. de ’Angleterre. Bd. 22, 8. 125.
1) Botanische Zeitung. Bd. 22, 8. 198.
+1) Allgemeine Forst- und Jagdzeitung. 1864, 8. 409.
’ 41+, Jahresbericht der agrikultur-chemischen Untersuchungsstation in
Bohmen. 1864, S. 6.
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trockneten Samen) die Menge des endosmotisch aufgenommenen
Wassers. Die Resultate dieser drei Versuchsreihen giebt die
folgende Zusammenstellung.

‘Wasser- Aufgenommen an
gehalt des
lufttrocknen [hygroskop.. endosmot.
Samens. ‘Wasser. Wasser.
Proy Proz. Proz.
“Weizen ........ 14,012 5,714 45,565
Gerste . . ....... 18,821 8,231 48,18
Roggen. . ....... 14,010 5,110 57,89
Bafer ......... 13,491 5,490 59,80
Buchweizen . . . . .. 18,745 9,000 46,86
Mais .......... 14,180 6,802 44,04
Hirse.......... 18,729 8,625 26,000
Linge. ......... 11,091 1,905 93,399
Erbse ......... 10,288 7,692 106,813
Weisse Bohne . . . . . 10,144 2,901 92,060
Saubohpe . . ... .. 9,031 4,495 104,022
Wicke . ........ 14,213 11,600 75,374
Luzerne . ....... 13,012 3,206 000
Weissklee . . .. ... 10,201 2,666 126,666
Rothklee. . . ... .. 9,901 6,500 117,500
ﬁiuhn .......... g,ggsli 2,65(6)06 g%,ggg
ap8 . ... .. ... X X K
?‘eg"gm‘ge ........ 18’% 8,500 B,ggg ?
eindotter. . . ... . 3 5,205

Hanf .......... 12,341 1,724 2&891
Lein . ....... . 9,959 4,706 —
Sonnenblume . . . . . ! 5,812 3,886 56,600
Weisse Rabe . . . . . l 6,001 5,500 62,500
Zuckerrttbe . . . ... 5,390 7,960 120,620

Hoffmann zieht aus diesen Versuchsergebnissen folgende
Schlussfolgerungen:

1. Die Gattung des Samens hat Einfluss auf die bygros-
kopisch aufnehmbaren Wassermengen: Die Samen der Hiilsen-
frichte scheinen die grésste Menge an hygroskopischem
Wasser anfnehmen zu konnen, ferner die Samen des Klees,
Oelrettigs, Mohns und der Zuckerriibe; dieselbe erreicht aber
nur bei dem Oelrettig (? Zuckerrilbe) den Betrag des Wassers,
welches die Samen schon im lufttrockenen Zustande enthalten.
Die Wasseranfnabme findet in den ersten Stunden am raschesten
statt, in 5 Tagen ist bei allen Samen das Maximum an hygros-
kopischem Wasser aufgenommen.

2. Anch auf die Menge des endosmotisch aufgenommenen
Wassers zeigt sich die Gattung der Samen, die verschiedene
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Struktur und vielleicht auch die chemische Zusammensetzung
derselben von Einfluss. Alle Samen namen viel bedeutendere
Mengen an tropfbar fliissigem, als an gasformigem Wasser auf. Die
Samen der Hiilsenfriichte scheinen auch beim Quellen die relativ
grosste Wassermenge aufzunehmen. Hinsichtlich der Zeitdauer,
in welcher die Samen das Maximum an Wasser beim Quellen
aufnehmen, zeigte sich, dass Samen mit einer dicken Samen-
haut oder Schale, wie Bohnen, Sonnenblamensamen, hierzu die
langste Zeit — 4 bis 5 Tage — benéthigten, fir andere Sa-
men geniigten 24 Stunden. Eine Uebereinstimmung im Ver-
baltniss der Aufnahme von dampfformigem und fliissigem Wasser
findet nicht statt; manche Samen, welche das dampfformige
Wasser sehr langsam aufnahmen, sogen umgekehrt das
fliissige Wasser relativ rasch ein. Die Wasseraufnahme dauerte
ausser bei dem Zuckerriibensamen bis zum beginnenden Kei-
men fort, bei diesem trat ein Maximum ein, ohne dass das
Wiirzelchen oder Federchen hervorgetrieben war. — Durch
das hygroskopisch aufgenommene Wasser wurde kein Same
zun Keimen gebracht.

Bei Versuchen, welche Hoffmann uber den Einfluss des
Aufquellens der Samen auf die Beschleunigung des Keimens
ausfithrte, ergab sich bei fast allen Samen ein giinstiges Re-
sultat fir das vorherige Einweichen. Im spiiteren Verlaufe der
Vegetation glich sich aber der anfangliche Unterschied fast
vollkommen wieder aus. '

Bei weiteren Versuchen wurden alle die genannten Samen
unter moglichst gleichen Verhaltnissen theils am Tageslicht,
theils beim Lichtabschluss keimen gelassen. Alle gingen in
beiden Versuchsreiben zu gleicher Zeit auf, eine Beschleunigung
oder Retardirung der Kemmung durch das Licht oder den Licht-
abschluss wurde nicht wahrgenommen. — Zur Ermittelung der
vortheilhaftesten Tiefe der Bedeckung der Samen mit Erde
liees man dieselben in einem lebmigen Sandboden im Freien
in verschiedenen Tiefen ausgelegt keimen. Es zeigte sich, dass
bei einer Bedeckung mit 12 Zoll Erde keiner der Samen auf-
lief; bei 10 Zoll Bodendecke keimten: Erbsen, Wicke, Bohnen,
Mais; bei 8 Zoll ausserdem noch: Weizen, Hirse, Hafer, Gerste,
Raps; bei 6 Zoll Tiefe: die vorigen und Winterraps, Buch-
weizen und Zuckerriben; bei 4 Zoll Tiefe: die vorigen und
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Senf, Roth- und Weissklee, Lein, Oelrettig, Hanf, weisse Riibe;
endlich bei 3 Zoll auch die Luzerne. Die tiefer gelegten
Samen keimten im Allgemeinen schneller, als die flacher lie-
genden. Ueber den Stand der Pflanzen ist bemerkt, dass die
aus den in verschiedene Tiefen gelegten Samen hervorge-
gangenen Pflanzen, ehe sie zur Bliithe gelangten, sich vollig
ausglichen.

Zur Vergle:chung verweuen wir auf eine frithere Arbeit von Fricdrich
Haberlandt®*), in welcher die Aufnahme von Wasserdunst durch die
Samen gleichfalls besprochen wird. Haberlandt fand, dass die folgenden
leftrocknen 8amen innerhalb 14 Tagen die nebenstehenden Mengen an
Fenchtigkeit aufgenommen hatten:

Weisen . . . 19,5 Proz.
Roggen ....... 145 ,
Gerste . ....... 127
Hafer ........ 120 ,,
Mais .. ....... 128
Raps . e e 172
Luzerne . ... 118

Ein Hervortreten des Keims wurde auch hier mcht beobachtet, Haberlandt
ermittelte, dass der Bedarf an Wasser zum Eintritt der Keimung betrug:
bei Weizen dber 45 Proz.

bei Roggen w B8O
bei Hafer n 4
bei Mais w 21
bei Gerste w 40 4
bei Raps o B0,

bei der Luzerne ,, 100

Zu vergleichen ist Allg. land- und forstmrthschaﬁl Zeitung. 1860, 8. 610.
Hoffmann’s Jahresbericht. IH. Jahrgang, 8. 68.

Ueber den Einfluss des Ozons und einiger chemischer
Verbindungen auf den Keimungsprozess sind von C. Lea**)
Untersuchungen ausgefiihrt worden. Es dienten hierzu die
Samen von Weizen und Mais und die Keimung erfolgte ent-
weder in reinem Wasser oder in einer 0,3 prozentigen Losung
verschiedener, dem Pflanzenwachsthume glinstiger Salze gleich-
zeitig in einer ozonhaltigen und ozonfreien Atmospbare. —
Das Resultat war, dass im Anfange die von Ozon umgebenen
Samen rascher keimten, als jene in gewdhnlicher Luft, alsdann

*) Zeitschrift fir deatsche Landwirthe. 1868, S. 356.
**) Aus Silliman, American, Journ. Bd. 37, S. 873, durch Chemisches
Centralblatt. 1864, 8. 971.
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aber sehr zuriickblieben; der Schimmel jedoch, der auf ‘den
letzteren sich sehr bald bildete, entstand auf ihnen nicht. Am
12. Tage hatten sie eine Grosse von ungefahr 4 Zoll und die
in ozonfreier Luft gewachsenen von 10 Zoll. Das Merk-
wiirdigste aher war, dass die mit Ozon in Beriihrung gewesenen
Weizenpflanzen eine Menge Wurzeln in die Luft senkrecht nach
oben getrieben hatten. Zwischen dem reinen und salzhaltigen
Wasser war in Bezug auf ihre Wirkung kein Unterschied zu
bemerken. Die faulnisshindernde Kraft des Ozons zeigte sich
auch dadurch, dass bei einem mit Schimmel bedeckien Pflinz-
chen, welches in Ozon gebracht wurde, der Schimmel zu einem
gelben Pulver zerfiel, wihrend die Pflanze in ihrem Wachs-
thume nicht gestort wurde. - In kohlensaurehaltiger Luft
keimten die Samen eben so gut und nicht besser, als in kohlen-
saurefreier; eine Atmosphéire von reiner Kohlensaure bewirkte
einen Stillstand des Wachsthums. Einfache und zusammen-
gesetzte Aether in Dampfform hinderten die Keimung. Eben
8o Oxalsaure und Pikrinsaure in 0,3 prozentigen Léosungen; eine
gleich konzentrirte Losung von oxalsaurem Ammoniak liess
eine schwache Keimung zu.

Um die Keimkraft alter Samen zu erwecken, wird von
Artus*) eine Mischung von gleichen Volumen Glycerin und
Wasser empfohlen. Man soll die betreffenden Samen in ein
Leinewandlappchen gebunden 4 mal 24 Stunden in der Mischung
einweichen lassen und sie dann flach in die Erde bringen.

Ueber das Keimen bei verschiedenen Temperaturgraden verdffentlichte
Regel**) eie Mittheilung dber angeblich in Nordamerika ausgefihrte’

Versuche, die Angaben sind aber einer Arbeit von J. Sachs***) entnommen,
auf welche wir daher verweisen.

Assimilation und Erndabrung.

Julius Sachst) hat interessante Untersuchungen iber
den Einfluss des Lichts auf die Starkebildung in den
Pflanzen ausgefiihrt. Schon durch frilhere Untersuchungen

*) Artus’ Vierteljahrsschrift.
**) Regel's Gartenflora. 1864. S. 15, und Zeitschrift far die ges. Natur-

‘wissensch. Bd. 23, 8. 422. Landw. Centralbl. far Deutschl. 1864. IL. 8. 281.

***) Der chemische Ackersmann. 1850. 8.129, und Berichte der Koniglich
sichsischen Akademie der Wissenschaften. 1859. S. 838,
+) Botanische Zeitung. 1864. S.289.
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hatte Sachs nachgewiesen, dass die in den Chlorophyllkornern
der Pflanzen enthaltenen Stéirkeeinschliisse eine Funktion des
Lichts sind; er zeigt jetzt, dass dieser Satz nicht bloss in Be-
mg auf die Entstehung des Amylums in den Chlorophylikor-
nern, sondern auch in Bezug auf deren dauernde Erhaltung
Geltung hat, indem die unter dem Einflusse des Lichts ent-
standenen Starkekdrner wieder verschwinden, wenn die Pflanze
oder selbst nur ein Theil eines griinen Blattes dem Lichte auf
lingere Zeit entzogen, verfinstert wird. Die ihrer unentbehr-
lichen Kraftquelle, des Lichtes, beraubten griinen Blitter wer-
den in den meisten Fallen erst fahl, oft stellenweise beginnend,
endlich iiber und iber gelb, dabei bleiben sie saftig, bis end-
lich, je nach der Art der Pflanze, eine Ablésung vom Stamme
oder das Verschrumpfen und Vertrocknen an diesem eintritt.
Ist die Pflanze mit assimilirten Nahrstoffen reich versehen, so
bilden sich unterdessen am Gipfel der Zweige neue etiolirte
gelbe Blatter, selbst Bliithen und Friichte, doch verhalten sich
nicht alle Pflanzen im Kinstern gleich, manche, z. B. Cactus,
Selaginella, Adianthum, Polypodium, Aspidium und Scolopen-
drium bleiben lange Zeit im Dunkeln griin, letztere entwickel-
ten gar im Finstern neue griine Wedel, dagegen scheinen die
Pflanzen, welche sich durch rasches Wachsthum, durch ener-
gische Assimilation auszeichnen, ein entschiedneres Lichtbe-
dirfniss zu besitzen. Die angegebenen Ver#nderungen derartiger
Pflanzen erfolgen um so rascher, je hoher die Temperatur ist,
eine sebr tiefe Finsterniss ist dazu nicht erforderlich. Zuerst
verschwindet in den Mesophylizellen die Starke aus den Chloro-
phyllkGrnern, diese werden hierdurch entsprechend kleiner, erst
spiter tritt auch eine Verinderung der stirkefreien Chloro-
phyllkorner ein, die ihre griine Farbe verlieren und sich in
zablreiche sehr kleine, fettglinzende, wmeist intensiv gelbe
Kornchen zertheilen. Sachs zeigte, dass das griine Chlorophyll
zweierlei entgegengesetzte Wirkungen ausiibt, indem es unter
dem Einflusse intensiven Lichtes Starke in sich selbst erzeugt,
und diese im Finstern wieder auflést. Chlorophyllkérner,
welche im Finstern ibre Stiarke verloren hatten, bildeten unter
dem Einflusse des Lichts von neuem Stirke. Die Erkennung
dieser Thatsache fithrt nach Sachs zu einer fiir die Theorie
der Assimilation und Stoffbewegung wichtigen Folgerung: wir

Hoffmann. Jahresbericht. VII. 8
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dirfen annehmen, dass in den griinen Blittern tiglich ein pe-
riodischer Wechsel stattfindet, dass am Tage in jedem Chloro-
phyllkorn Starke gebildet, in der folgenden Nacht aber theil-
weise wieder aufgelost wird. Bei Sachs Versuchen entschwand
unter giinstigen Verhaltnissen binnen 48 Stunden simmtliche
Starke aus den Chlorophyllkérnern, er nimmt daher an, dass
in einer Sommernacht von 8 Stunden ein Sechstel davon ver-
schwinden wird. Und da, wie Sachs zeigt, mit zunehmendem
Alter der Blatter die Amylumeinschliisse in ibrem Chlorophyll
immer grosser werden, so muss man schliessen, dass die tag-
liche Neubildung starker ist, als die nichtliche Auflésung,
Sachs fahrt in seinen Schlussfolgerungen folgendermassen fort:
»Diirfen wir nun annehmen, dass die in der Nacht verschwin-
dende Stirke der Chlorophyllkorner wirklich zerstort wird?
es ist moglich, dass ein Theil davon durch den nachtlichen
Athmungsprozess in Kohlensdure und Wasser zerfallt, aber
die griinen Blatter sind ja die Assimilationsorgane, ihre Pro-
dukte gehen nachgewiesenermassen in den Stamm iiber, um
sich dort zeitweilig abzulagern, und das Material zum Wachs-
thum neuer Organe zu liefern; in sofern ist es gewiss richtiger
anzunchmen, dass der grosste Theil der nachtlich verschwin-
denden Stiirke der Chlorophyllkérner in Form einer Losung
(als Zucker, vielleicht in anderer Form) durch die Blattstiele
dem Stamme zufliesst.“

Weitere Untersuchungen von Sachs*) iiber das Ver-
haltniss der Pflanzen zum Lichte bezogen sich auf die
Frage: Ob die Fahigkeit des Lichtes in den Pflanzen chemische
Prozesse anzuregen, seiner chemischen Wirksamkeit propor-

tional sei.

Beziglich des Methodischen bei diesen Untersuchungen mdge nur er-
wahnt werden, dass die Pflanzen einer zweifach verschiedenen Beleuchtung
ausgesetzt wurden, derart, dass sie in dem einen Falle ein helles, stark
auf das Auge wirkendes, minder brechbares Licht von geringer chemischer
Wirksamkeit, im anderen Falle ein solches von entgegengesetzten Eigen-
schaften erhielten. Im ersten Falle ging das Licht durch eine gesittigte
Losung von doppelt chromsaurem Kali, im zweiten Falle durch Lésungen
von schwefelsaurem Kupferoxydammoniak von verschiedener Konzentration,
Die zu den Versuchen dienendeu vergeilten Pflanzen wurden in den inneren
von zwei in einander stehenden Cylindern gebracht und der Zwischenraum

*) Botanische Zeitung. 1864. Nr. 47—49.
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zwischen den beiden’ Cylindern mit der Flussigkeit gefillt. Die Dicke der
Flissigkeitsschicht betrug 12 bis 15 Millim. Durch spektroskopische Un-
tersuchungen der beiden Flassigkeiten ergab sich, dass das Strahlengemenge
des weisscn Tageslichts hierdurch einigermassen halbirt wird, indem das
chromsaure Salz die minder brechhare Hilfte des S8pektrums (Roth, Orange,
Gelb and etwas Grin), die hinreichend konzentrirte Kupferflussigkeit da-
gegen ausser dem brechbarsten Griu, das Blau, Violett und ein gewisses
Quantum ultravioletter Strahlen durchlasst, dabei war die Wirkung jenes
ersteren, sehr hellen Lichts auf das photographische Papier sehr schwach,
das des dunkelblauen aber sehr energisch.

Aus seinen Versuchen folgert Sachs, dass sich in beiden
Halften des Sonnenspektrums Strahlen finden, welche das Er-
grinen des Chlorophylls etiolirter Pflanzen bewirken, und dass
die Wirkung des Lichtes auf das Ergriinen nicht proportional
ist seiner Wirkung auf Chlorsilber, dass vielmehr solche Licht-
strahlen, welche das photographische Papier wibrend gegebener
Zeit nicht braunen, ebenso energisch, wahrscheinlich energischer
auf das Ergriinen wirken, als diejenigen, welche das Silbersalz
kraftig angreifen. Ganz anders ist das Verhaltniss der helio-
tropischen Kriimmung za dem verschiedenfarbigen Lichte: im
orangen Lichte blieben die Stengel véllig grade, wie im Fin-
stern, im blauen kriimmten sie sich im Bogen von €0 bis 80°
konkav dem einfallenden Lichte entgegen. Auch als Sachs
alkoholische Lésungen von Chlorophyll den Wirkungen der
verschiedenen Lichtstrahlen aussetzte, zeigte sich, dass die Ent-
farbung der Liosungen nicht proportional war der Wirkung des
Lichts auf Chlorsilber, indem nicht die sogenannten chemischen,
sondern die helleuchtenden Strahlen dabei die grosste Wirk-
samkeit zeigten. — In Betreff der Geschwindigkeit der Gas-
abscheidung aus griinen Pflanzentheilen fand Sachs, dass das
gemischte orange Licht, dessen Einfluss auf das photo-
graphische Papier wahrend der Beobachtungszeit unmerklich
war, bei der Gasabscheidung fast ebenso viel leistete, wie das
weisse Licht, wihrend dagegen das blaue trotz der energischen
Briunung des photographischen Papiers nur unbedeutend
auf die Pflanze einwirkte. — Die Ergebnisse einer weiteren
Versuchsreibe iiber die Keimung und das Wachsthum im oran-
gen und blauen Lichte fasst Sachs folgendermassen zusammen :
Nach dem Hervortreten der Keimstengel iiber die Erde war
die Entwickelung der oberirdischen Theile immer geschwinder

8.
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und kraftiger im orangen, als im blauen Lichte. Im letzteren
horte die Entwickelung auf, wenn die Keimpflanzen ihre Re-
servestoffe aufgezehrt hatten, d. h. es entwickelten sich nur
diejenigen Theile, welche auch in tiefer Finsterniss sich bilden;
im orangen Lichte bildeten sich dagegen immer mehrere, wenn
auch kleine Laubblatter. Es scheint daher, dass im blanen
Lichte keine Assimilation stattfindet, dass dies aber im oran-
gen Lichte wenigstens in geringem Grade geschieht.

Die Abhandlung enthalt ausserdem eine vollstandige Uebersicht der
ttber diesen Gegenstand vorhandenen Literatur.

Vegetationsversuche unter Abschluss des Lich-
tes von Boussingault®). — Nach Boussingault’s neuesten
Untersuchungen iiber das Wachstbum der Pflanzen im Dun-
keln erlangen die bei Lichtabschlues erzogenen Pflanzen nie-
mals die Fahigkeit, die Kohlens#iure zu zersetzen, im Gegen-
theil dauert der bei der Keimung der Samen stattfindende
Oxydationsprozess so lange fort, als die im Samen enthaltenen
Stoffe den hierzy néthigen Kohlenstoff ete. liefern. Die Liebens-
dauer der im Dunkeln erzogenen Pflanze hiangt mithin von
dem Gewichte des Samen ab, aus welchem sie hervorgegan-
gen ist. —

~Boussingault fahrte seine Untersuchungen mit den Samen der Erbse,

des Weizens, des Maises und der Bohne aus. 1. 10 Erbsen, trocken (bei
110° C. getrocknet), 2,237 Gramm an Gewicht, keimten im Dunkeln vom 6. Mai
an und wuchsen schnell geil auf; die Pflanzen waren blassgelb, legten sich
um, als sie 15 Centim. hoch waren, wuchsen aber alle fort bis zum 1. Juli,
wo eine derselben zu welken begann. Ihre Linge betrug bei der Ernte
am 1. Juli 1 Meter. — II. Vierzig Weizenkorner wuchsen vom 5. Mai bis
25. Juni Abends. Stengel und Blatter gelblichweiss, 2 his 3 Dezimeter
lang. — III. 1 Maiskorn vegetirte vom 2. bis 22. Juli bis zu 24 Centimeter
Linge, dic Pflanze ebenfalls blassgelb. — IV. Eine Bohne vegetirte vom
26, Juni bis zum 22. Juli in kalzinirtem Bimstein bei 25 bis 30° C. im
Dunkeln. Linge der Pflanze 44 Centimeter. Durchmesser an der Basis
5 Millimeter. Kotyledonen weiss und gerunzelt, Wurzeln 8 bis 9 Centimeter
lang, dicht behaart. — V. Eine Bohne vegetirte zu gleicher Zeit mit der
vorigen (Nr.IV.) in Bimstein, aber am Lichte, sie wurde in derselben Zeit
22 Centimeter lang und hatte 8 schon griine Blatter entwickelt. Die Koty-
ledonen waren welk.

Die folgende Zusammenstellung enthélt den analytischen

Befund der Samen und der Pflanzen.

*) Compt. rendus. Bd. 58, 8. 881 und 917.
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J ] H &i [}
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$% (5595 3% & | f3s
| & & | B @ 3 ss v
* Grm. | Grm, | Grm. | Grm. Grm. Grm
Samen. .. .... 2,237* 1,040 | 0,137 | 0,807 | 0,094 0,069
L { Pflanzen .. ... 1,076 (0,473 0,065 | 0,397 | 0,072 0,069
Differenz . . ... 1,161 | 0,567 | 0,072 | 0,500 | 0,022 ** —
Samen. ...... 1,665 | 0,758 | 0,095 {0,718 | 0,057 0,038
1. { Planzen .. ... 0,718 | 0,293 0043 0,282 | 0,057 0,038
Differenz . . . . . 0,952 | 0,265 005" 0,436 - -
Samen....... 0,5292| 0,2854 0,0336| 0,2420! 0,0086 | 0,0096
Il ¢ Pflanzen .., .. {0,2900 0,1448 00195 0,1160| 0,0087 00100
Differenz . . . . . 0,2392) 0,0906 00141 0 1260/+0,0001 |40, 0004
(Samen. ...... 0,926 | 0,4082| 0,0563( 0,3747 0,0413 ' 0,0455
IV. | Planzen .. ... 0,666 | 0,2484 00331 01981 0,0408 00456
Differenz . . . .. 0,360 | 0,1598 0,0232 0 1766, 0,0005 +0,0001
Samen......, 0,922 | 0,4064; 0,0560( 0,3730, 0,0411 @ 0,0455
V. { Pflanzen .. ... 1,293 05990 0,0760| 0,5321, 00404 | 0,0435 e
Differ. (Zunahme) | 0,371 01926 0,0200| 0,1691'— 00007

Bei den vier im Dunkeln ausgefiihrten Versuchen (I. bis
IV.) trat iiberall ein Stoffverlust ein, der bei Nr. I. 52,9 Proz.,
bei Nr. II. 42 Proz., bei Nr. IlI. 45 Proz. und bei Nr. 1IV.
59 Proz. betrug. Bei Nr. I. betraf der Verlust Kohlenstoff,
Wassserstoff und Sauerstoff; bei Nr. 1I. ebenfalls Kohlenstoff
und Wasser; bei Nr. III. stehen der Wasserstoff und Sauer-
stoff nicht genau in dem Verhiltniss, in welchem sie Wasser
bilden, wahrend in Nr. 1V. der Verlust diesem Verhaltnisse
entsprach. Versuch Nr. V. diente zur Vergleichung der Vege-
tation im Dunkeln mit der im Lichte, er zeigt, dass im Lichte
eine betriachtliche Assimilation von Kohlenstoff, Wasserstoff
und Sauerstoff, und zwar bei den beiden letztgenannten Stoffen
in dem Verhiltniss, in welchem sie Wasser bilden, stattfand.

Bei folgenden Untersuchungen wurden die niheren orga-
vischen Pflanzenbestandtheile beriicksichtigt. Versuch VI. Am
5 Juli wurden 22 Maiskorner in Bimstein gelegt; die mit
reinem Wasser begossenen Pflanzen wuchsen bis aum 22. Juli.

*) Bei 110° C. getrocknet.
*#) Dieser Stickstoffverlust scheint von einer Verderbniss der Pflanzen
herzurthren, da sich spiter nie wieder ein Verlust an Stickstoff zeigte.
*+*) Aus dem Aschengehalte der Samen berechnet.
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Bei Versuch VII. vegetirte ein einzelnes Maiskorn 1 Monat
im Dunkeln.

l < l '?'; ™ ‘ '@ 3
s¢ | 841 ¢ g !éig 23| 8¢
e ok % 3 2 85 | 85| E%
8 28 & | ° |8 23 43|2°
BELa5 i gs =3 3
Grm. } Grm.  Girm. Grm. Grm, | Grm. (irm. Grm
Samen. .| 8,636 6,368 — 0,463 0,516 0,880 | 0,156| 0,285
VI. { Pflanzen | 4,529 0,777 0,953 0,150 1,316{ 0,880 0,156 0,397
Differenz |—4,107|—5,609,--0,953 --0,313i+0,800 — — 40,162
Samen. . |’ 0,489] 0,362 — 0,026/ 0,029] 0,050| 0,009| 0,013
VIL { Pflanzen | 0,300, — | 0,129] 0,005 0,090 0,050| 0,009 0,017
Differenz |- 0,189,—0,362,--0,129| - 0,021,4-0,061] — — {40,004

Interessant ist bei diesen Versuchen ganz besonders dic
Zunahme an Cellulose in den im Dunkeln gewachsenen Pflan-
zen, die wahrscheinlich aus der Starke entstanden ist. Die im
Dunkeln gewachsene Pflanze erleidet morphologische Verin-
derungen, die mit den von anderen Chemikern beim Keim-
prozesse beobachteten die grosste Aehnlichkeit haben. (Vergl.
die Untersuchungen von v. Planta, Stein, Hellriegel und Peters.)
Asparsgin in Schliesslich bemerkt Boussingault noch, dass in den im Dun-
rewachoenen keln keimenden Samen aus den stickstoffhaltigen Bestand-
Panzen. theilen Asparagin gebildet wird. Er erhielt aus 246 Bobnen,
welche zusammen 201 Grm. wogen, 20 Tage nach der Keimung

5,40 Grm. krystallisirtes Asparagin. —
Ueber den Ueber den Einfluss der Temperatur auf das Er-
l?:,::::,f: griinen der Blatter hat Julius Sachs*) Untersuchungen
suf das Er- angestellt, welche zu dem Ergebniss. fihrten, dass simmtliche
';",,".::,_" der Beobachtung unterzogene, den verschiedensten Familien
angehorende Mono- und Dikotyledonen zu ihrem Ergriinen des
Lichtes bediirfen, aber auch gleichzeitig eines bestimmten
Warmegrades, dessen Minimum von dem spezifischen Charak-
ter der Pflanze abhangt. Bei zahlreichen in dieser Beziehung
von Sachs gepriiften Pflanzen (Pbaseolus multiflorus, Zea Mais,
Brassica Napus, Sinapis alba. Allium Cepa, Carthamus tinctoria,
Cucurbita Pepo etc.) war sowohl das Licht ohne hinreichende
Temperatur, als auch diese ‘ohne Licht nicht im Stande, den

*) Flora 1864. S. 497.
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grinen Farbstoff der Pflanzen auszubilden. Dagegen konnen,
wie Sachs bereits friher gezeigt hat, verschiedene Gymnosper-
men (Pinus Pinea, canadensis, sylvestris, Strobus und Thuja
orientalis) auch in tiefster Finsterniss in ihren Kotyledo-
nen grinen Farbstoff bilden, sie bedirfen aber dazu nach
C. Bohm’s *) Beobachtungen einer binreichend hohen Tem-
peratur. In beiden Fillen ist also die Temperatur massgebend,
der Gegensatz liegt in dem Lichtbediirfniss, ein Gegensatz,
den Sachs schon friiher betont und gegen eine andere Deutung
Bohm’s aufrecht erhalten hat**). — Die Minimaltemperatur, bei
welcher noch ein Ergrinen etiolirter Pflanzen stattfindet,
scheint mit dem Keimungsminimum dieser Pflanzen zusammen-
zufallen; Temperaturen, welche unter dem Keimungsminimum
lagen, bewirkten kein Ergriinen mehr. Sachs halt es fiir mog-
lich, dass bei gleicher Beleuchtung die Zeit des Ergriinens dem
Quadrat der Temperatur proportional ist.

Schultz - Schultzenstein***) halt die Ansicht, dass die
Pflanzen ihren Koblenstoff durch Zersetzung der Kohlensiure
assimiliren, fiir irrig, er nimmt vielmebr an, dass die orga-
nischen Sauren: Gerbsaure, Weinsaure, Milchsiure, Essigs#ure,
Apfelsaure etc., welche bei der Zersetzung des Humus sich
bilden sollen, in den Pflanzen zerlegt werden und hierdurch
Veranlassung zu der Ausscheidung von Sauerstoff gegeben
werde. Griine Blatter geben nach dem Verfasser in mit Wein-
siure angestiuertem Wasser weit mehr Sauerstoff aus, als in
reinem Wasser. Den ,pflanzlichen und thierischen Humug“
bezeichnet der Verfasser als die wahre Pflanzennahrung und
er glaubt biernach die Bodenerschapfung und Bereicherung
auf die Verminderung oder Vermehrung des Humusgehalts im
Erdboden zuriickfiibren 